Zadanie 1 Znalez¢ krzywe geodezyjne czasowe i zerowe (mozna tez znaleZé przestrzenne) w czasoprzestrzeni
Schwarzschilda (bylo w calosci na ¢éwiczeniach). Policzy¢ odchylenie promienia $wietlnego przechodzacego w
duzej odlegltosci od zrodla pola.

Wskazowka 1: Yatwiej jest policzy¢ potowe kata odchylenia a nastepnie pomnozy¢ przez 2.

Wskazdwka 2: Nie ma potrzeby liczenia dokladnego odchylenia, mozna skozystaé z rozwiniecia A¢ = f(M,...) =

0,..)+ 2L M
f(a )"’ oM M=0

Zadanie 2 Znalez¢ réwnania krzywych geodezyjnych w czasoprzestrzeni FRW:

R(t)? (dz? + dy?* + dz?)

ds® = dt* —
i T+ k(22 +y° 1 2%)

dla R(t) = t".

Zadanie 3 Znalez¢ ogdlnag posta¢ metryki posiadajacej trzy symetrie translacyjne, przy czym jeden wektor
Killinga jest czasowy, a dwa sa przestrzenne.

Zadanie 4 Sprawdzi¢, czy plaski wszechswiat wypelniony pylem jest konforemnie ptaski.

Zadanie 5 Znalez¢ taki koreper (6#), w ktorym metryka Schwartzschilda ma postaé
g=—20"0" + (6*) + (6°)*

(lub wersja trudniejsza - znalezé zerowy koreper). Wyrazié w tym koreperze forme koneksji oraz forme krzywizny.

W razie wszelkich pytan prosze pisa¢ maile: jpa[*]fuw.edu.pl



