
Kwantowa Kwantowa TeleportacjaTeleportacja

Jakub Zieliński
Instytut Fizyki Teoretycznej
Uniwersytet Warszawski



Plan WykPlan Wykłładuadu

Czym kwantowa teleportacja NIE jest 
Zasada nieoznaczoności
Polaryzacja światła
Kwantowa superpozycja
Splątanie cząstek
Praktyczna realizacja teleportacji
Pytanie o zastosowania



Teleportacja Teleportacja (za wiem.(za wiem.onetonet..plpl))

Teleportacja, w psychotronice zjawisko 
telekinetyczne (telekineza) polegające 
na przemieszczaniu się przedmiotów pod 
wpływem oddziaływania parapsychicznego. 
Zjawisko teleportacji nie zostało dotychczas 
naukowo potwierdzone.



Dematerializacja Reinkarnacja

Teleportacja Teleportacja (Star (Star TrekTrek))

Wiązka energii

Przekroczenie prędkości światła jest w filmie dopuszczalne 



Schemat Schemat teleportacjiteleportacji

Źródło splątanych fotonów?

Dezinformacja Odtworzenie...

Przekaz 
klasyczny



Zasada Zasada nieoznaczonnieoznaczonśści ci 
HeisenbergaHeisenberga
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NiemoNiemożżliwy schematliwy schemat

Pomiar (skan) Odtworzenie

Przekaz 
informacji



Polaryzacja Polaryzacja śświatwiatłłaa

Polaryzacja pionowa  

Polaryzacja pozioma

Polaryzacja prawoskośna 

Polaryzacja lewoskośna



SuperpozycjaSuperpozycja

Nie można powiedzieć, że polaryzacje pionowa i prawoskośna 
są całkowicie „różne”. Każdy foton o skośnej polaryzacji 
przejawia trochę cech fotonu spolaryzowanego pionowo. 
Każde urządzenie wykrywające 100% fotonów „pionowych”
wykryje też co najmniej 50% „skośnych”.
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Brak dokBrak dokłładnego pomiaruadnego pomiaru

Nie można więc zmierzyć polaryzacji pojedynczego fotonu
(zasada nieoznaczoności dla polaryzacji).



Brak dokBrak dokłładnego pomiaruadnego pomiaru

Nie można więc zmierzyć polaryzacji pojedynczego fotonu
(zasada nieoznaczoności dla polaryzacji).



Zakaz klonowaniaZakaz klonowania

= =

+ )( = + =

+ )( + )( =

+ + +



νh 2
νh

2
νh

-( )
2

1
|EPR>=

2
1 -( )=

EPREPR



+ =+

50%

25%

75%

-( )
2

1

+( )
2

1

-( )
2

1

+( )
2

1

=



Źródło splątanych fotonów?
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Źródło splątanych fotonów?



Kto za tym wszystkim stoi?Kto za tym wszystkim stoi?



Kto za tym wszystkim stoi?Kto za tym wszystkim stoi?

Anton Zeilinger



OdnoOdnośśniki do stron WWWniki do stron WWW

www.quantum.univie.ac.at
/research/teleport/index.html
www.research.ibm.com
/quantuminfo/teleportation/
www.cco.caltech.edu
/~qoptics/teleport.html


