
Zadania na Ćwiczenia z Matematyki II L
SERIA 9

1 Równanie różniczkowe zupełne, czynnik całkujący

1. Znaleźć rozwiązanie ogólne następujących równań:

(a) 4x3 + 6xy3 + (9x2y2 + 3)y′ = 0,
(b) x− y + (2y − x)y′ = 0.

2. Znaleźć rozwiązanie ogólne następujących równań:

(a) (1− x2y) + x2(y − x)y′ = 0,
(b) xy2 + y − xy′ = 0.

2 Równanie różniczkowe 2. rzędu sprowadzalne do równania 1. rzędu

1. Znaleźć rozwiązanie ogólne następujących równań:

(a) (1 + x)y′′ = y′,
(b) y′′ = 1− y′2.

2. Znaleźć rozwiązanie ogólne następujących równań:

(a) y3y′′ = −1,
(b) y′′ = −y.

3 Równanie różniczkowe jednorodne względem y, y′ i y′′

1. Znaleźć rozwiązanie ogólne następujących równań:

(a) 2yy′′ + 2y′2 + y2 = 0,
(b) xyy′′ − xy′2 − yy′ = 0,
(c) yy′′ − y′2 = 0.

4 Równanie różniczkowe liniowe 2. rzędu o stałych współczynnikach

1. Znaleźć rozwiązanie ogólne następujących równań:

(a) 2y′′ − 5y′ − 3y = 0,
(b) 4y′′ + 12y′ + 9y = 0,
(c) y′′ + 4y′ + 13y = 0.

2. Znaleźć rozwiązanie ogólne następujących równań:

(a) y′′ − 4y′ + 4y = 8x3 − 36,
(b) y′′ + 4y = sin 3x
(c) y′′ − y = 2x cosx+ ex.
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5 Rówanie różniczkowe liniowe jednorodne rzędu  3
1. Znaleźć rozwiązanie ogólne następujących równań:

(a) y(3) − 2y′′ − y′ + 2y = 0,
(b) y(3) + 8y = 0,

(c) y(4) − 5y′′ + 4y = 0.

6 Równanie Eulera jednorodne

1. Znaleźć rozwiązanie ogólne następujących równań:

(a) x2y′′ − 3xy′ + 3y = 0,
(b) x2y′′ + y = 0,

(c) x2y′′′ − 2y′ = 0,
(d) x2y′′ + xy′ − y = 0.

7 Równanie różniczkowe liniowe jednorodne 2. rzędu

1. Znaleźć rozwiązanie ogólne równania postaci y′′+p(x)y′+p′(x)y = 0, a następnie rozwiązać y′′+2 tg xy′+ 2
cos2 xy = 0.

2. Znaleźć rozwiązanie ogólne równania x(x−1)2y′′+x(x−1)y′−y = 0 jeśli wiadomo, że jego rozwiązaniem szczególnym
jest funkcja x

x−1 .

3. Znaleźć rozwiązanie ogólne następujących równań wiedząc, że y1 jest rozwiązaniem szczególnym:

(a) (cosx+ sinx)y′′ − 2 cosxy′ + (cosx− sinx)y = 0, y1 = cosx,
(b) y′′ + 2xy′ − 2y = 0, y1 = x,
(c) y′′ + 2xy

′ + y = 0, y1 = sin xx ,

(d) (x− 1)y′′ − (x+ 1)y′ + 2y = 0, y1 = x2 + 1.
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