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Cztery stany polaryzacji pojedynczego fotonu dane s¡ wektorami stanu:
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a) Obliczy¢ moduªy iloczynów skalarnych pomi¦dzy tymi stanami.

b) Narysowa¢ elipsy polaryzacji dla powy»szych stanów, podaj¡c dªugo±ci póªosi gªównych i ich orien-
tacj¦ (k¡t obrotu) wzgl¦dem laboratoryjnego ukªadu odniesienia.

c) Znale¹¢ wektory Blocha odpowiadaj¡ce powy»szym stanom. Jak¡ bryª¦ tworz¡ wskazywane przez te
wektory punkty na sferze Blocha?

Wskazówka dla punktu b): mo»na wystartowa¢ z zale»no±ci:

Ex(t) = E0x cosω0t

Ey(t) = E0y cos(ω0t− ϕ),

gdzie E0x oraz E0y odpowiadaj¡ skªadowym wektora stanu. Potem wyrazi¢ cosω0t oraz sinω0t przez
pozostaªe wielko±ci, a nast¦pnie skorzysta¢ z jedynki trygonometrycznej cos2 ω0t+sin2 ω0t = 1 aby otrzyma¢
równanie kwadratowe wi¡»¡ce Ex(t) oraz Ey(t). Ko«cowym krokiem jest poszukanie k¡ta obrotu θ(
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dla którego po transformacji w równaniu kwadratowym b¦dzie znikaª czªon krzy»owy proporcjonalny do
iloczynu E ′x(t)E

′
y(t).


