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Zadanie 1 Rozwa»my kanaª X → Y dla binarnych zmiennych X oraz Y zwi¡zanych warunkowymi
prawdopodobie«stwami

p(y|x) =
y\x 0 1
0 1 ε
1 0 1− ε

(1)

Znale¹¢ pojemno±¢ C tego kanaªu zakªadaj¡c dowolny rozkªad prawdopodobie«stwa dla zmiennej wej±cio-
wej, poniewa» ten kanaª ten nie jest symetryczny ze wzgl¦dny na zamian¦ warto±ci bitów wej±ciowych.

Je»eli w co drugim u»yciu kanaªu zamieniliby±my rolami warto±ci bitu, otrzymaliby±my binarny kanaª
symetryczny z prawdopodobie«stwem bª¦du wynosz¡cym ε/2, dla którego przepustowo±¢ wynosi Csym =
1− H(ε/2). Porówna¢ na wykresie C oraz Csym dla 0 ≤ ε ≤ 1.

Zadanie 2 Alicja koduje informacj¦ klasyczn¡ przy u»yciu dwóch nieortogonalnych stanów qubitu
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wysyªanych z jednakowym prawdopodobie«stwem równym 1
2
. Zakªadamy, »e 0 ≤ θ ≤ π/2.

a) Obliczy¢ wielko±¢ Cholewo dan¡ wzorem:
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b) Poda¢ informacj¦ wzajemn¡ Iminerr gdy Bob wykonuje pomiar minimalizuj¡cy bª¡d.

c) Znale¹¢ informacj¦ wzajemn¡ Iunamb dla pomiaru jednoznacznego, który jednoznacznie identy�kuje
stany |ψ0〉 oraz |ψ1〉 kosztem wprowadzenia wyniku ?.

d) Narysowa¢ na wspólnym wykresie χ, Iminerr oraz Iunamb w funkcji 0 ≤ θ ≤ π/2. Narysowa¢ równie»
stosunek χ/Iminerr. Jak zachowuje si¦ ten iloraz w granicy θ → 0?


