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Analiza II - pytania egzaminacyjne
Instrukcja obstugi:

Na egzaminie ustnym losujemy po jednym pytaniu z kazdej z trzech grup. Pelna odpowiedZ na wszystkie pytania konczy
sie ocena bardzo dobra, brak odpowiedzi na dane pytanie obniza ocene o stopienn. OdpowiedZ pelna to taka, w ktorej
pojawia sie dowody twierdzen, o ile pytanie tego dotyczy. Odpowiedz nie zawierajaca dowodu traktowana jest jako polowa
poprawnej - stad na ocene wyzsza niz dostateczna plus nalezy znaé¢ dowody przedstawianych twierdzen.

Zrozumienie jest wazniejsze niz mechaniczne odtworzenie napisu, ktéry pojawit sie na wyktadzie - umiejetnosé przedsta-
wienia choéby idei (zarysu) dowodu pozwala na podniesienie oceny.

W przypadku trudnosci zwigzanych ze znalezieniem przykladéow (lub dowodéw), podajemy te, ktore pojawily sie na
wyktadzie. Jezeli dowodu nie bylto, nie musimy go podawacé.

Punktem wyjscia do oceny koiicowej jest srednia ocen z egzaminu pisemnego i ustnego. Egzaminator rezerwuje sobie
prawo do podniesienia tejze o +e.

Grupa I

. Ciaglosé¢ funkcji wielu zmiennych. Norma. Rozniczkowalno$é, pochodna mocna, pochodna czastkowa, pochodna

kierunkowa - definicje, twierdzenia, przyktady.

Warunek Lipschitza, zasada Banacha, zastosowania.

. Pochodna funkcji ztozonej, poziomice, réwnosé pochodnych mieszanych a wtasnosci funkcji.

Twierdzenie o funkcji uwiktane;j.

. Norma operatora liniowego. Wtasnosci. Twierdzenie o lokalnej odwracalnosci odwzorowan.
. Wzoér Taylora dla funkcji wielu zmiennych - dowdd, przyktady.

. Ekstrema funkcji wielu zmiennych,warunki konieczne i dostateczne, przyktady.

Ekstrema funkcji uwiklanej, warunki konieczne i dostateczne, przyklady.

Ekstrema zwigzane, metoda mnoznikéw Lagrange’a, przyktady.
Grupa 11

Twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosci zagadnienia Cauchy dla rownan rézniczkowych 1 rzedu.

. Metoda kolejnych przyblizeni a réwnania rézniczkowe I rzedu. Odwzorowania zwezajace.

Rezolwenta a rownania rozniczkowe liniowe pierwszego rzedu (jednorodne i niejednorodne). Wlasnosci i zastoso-
wania.

Rezolwenta a réwnania rézniczkowe liniowe o stalych wspoélczynnikach (jednorodne i niejednorodne). Postaé¢
rezolwenty i rozwiazan.

. Réwnania rézniczkowe wyzszego rzedu o stalych wspotczynnikach. Postaé rezolwenty i rozwiazan.

Wyznacznik Wrotiskiego. Wzory Liouville’a. Baza w przestrzeni rozwiazan dla réwnan liniowych pierwszego rzedu
o zmiennych wspoétczynnikach.

Grupa IIT

. Zbiory miary Lebesgue’a zero. Zwartos$é - definicja pokryciowa. Calka Riemanna funkcji wielu zmiennych. Twier-

dzenie o calkowalnosci dla funkeji wielu zmiennych.
Twierdzenie Fubiniego. Przyktady i kontrprzyktady.
Twierdzenie o zamianie zmiennych w calce Riemanna dla funkcji wielu zmiennych.

Rozmaito$¢ rozniczkowa. Definicje, przyklady. Krzywe na rozmaitosci. Wektory styczne. Przestrzen styczna jako
przestrzeii wektorowa. Przestrzeii T, M a D, M. Wiazka styczna, pole wektorowe. Forma rézniczkowa, definicje,
wlasnosci, przyklady. Zwiazek miedzy T), M a T}; M. Przestrzen AQ(M ). Pochodna zewnetrzna. Iloczyn zewnetrz-
ny. Operacje cofniecia formy i funkcji, pchniecia wektora i punktu. Definicje wlasnosci, przyktady.

Pochodna zewnetrzna. Iloczyn zewnetrzny. Rownania Maxwella. Gwiazdka Hodge’a. Gradient, rotacja, dywer-
gencja i laplasjan we wspotrzednych krzywoliniowych (R?). Przyktady.



