Zadania domowe z Analizy II
Seria 2.

1. Znajdz ogdlne rozwiazania rownan roézniczkowych metoda rozdzielania zmien-
nych:

2 I 2 1 — 2
(a) (y —2°y)y’ = —(zy° + 2), (©) o+ v,
— T
P12
(b) zyy' =1—27, o)
, o ()6 _'_% )
(c) y'tgr —y=a,a €R,
2
N2 __ T
(d) y =107y, (&) 1=y(y)" = 5

() o = % 2, (©) o~y =y’ () ¢ =c +

_ Yy
(b) y,_ $_y> (d) xy’_y: /$2+y27 (f) :L’y’:ylog;,

3. Znajdz ogblne rozwiazania rownan rézniczkowych liniowych:

(a) ¥ + 2y = 4u, (f) v +ay=€e™, a,m e R,

(b) ¥ + 2zy = ze™™,

(¢) y/+yarccosx = V1w -warccosz (g) ¥ —ytgr = Snz’

(d) @+2%)y =22y = (1+27)%, y

(e) ¥ +y = cosx, (h) z y_i—i-l x.

4. Wyznacz rozwigzania réwnan Bernoulliego:

(a) ¥ + 2y = 22°°, (c) ¥ = zy+2° Yy, (e) v + ylcosz =

ytgw,
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5. Znajdz ogoblne rozwiazania rownan rozniczkowych:
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(a) z4+y+1=Q2x+2y—1)y, (d) y'—l—l(l—élx) =y Hdr—/z—

NG
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(b) zy' +1=¢",
(e) y(y+1)=z(x+1y),
(@ y=-Y " (1) ¥ + 1DParcige = 1 -y -
2y(x + 1) 2y +1).

Rozwiaz réwnania rézniczkowe drugiego rzedu po dokonaniu (odpowiednie-
go) podstawienia (np. u = yy', (v')?, zy/, % itp.):
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Rozwiaz réwnania rozniczkowe trzeciego rzedu:
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. Wyznacz ogblne rozwiazania réwnan rézniczkowych na podstawie znajomosci

rozwigzania szczegdlnego v .

(a) (1—a?)y" -2y +2y =0 dla yi(2) = z,

2y’ sin

(0) ¥+ L +y=0dlay(r) =
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. Wykorzystujac znang posta¢ rozwigzania szczegolnego y; réwnania réznicz-

kowego, znajdz rozwigzanie spetniajace zadane warunki poczatkowe.
(20 — 22y + (% — 2)y/ +2(1 — 2)y = 0 dla yy (2) = ¢, (y,5/)(1) = (0,1)

Wyznacz ogdlne rozwiazanie réwnania rézniczkowego (1—x2)y” —xy'+9y = 0,
zauwazajac, ze rownanie to ma rozwigzanie szczegbdlne w postaci pewnego
wielomianu stopnia 3.

Rozwiaz réwnania rozniczkowe (wzglednie zagadnienia poczatkowe) drugiego
rzedu ze staltymi wspotezynnikami:



(a) ¥"+y —2y=0, (c) y" —4y' =0,

(b) 3" + 9y =0, (d) " —2y +5y =0,
(2) v =3y +2y=0, (y,4)(0) = (6,10),

(h) v"+4y +29y =0, (y,v4)(0) = (0,15),

(i) 4" +4y +y =0, (y,4)(0) = (2,0).

12. Zmajdz rozwiazanie ogdlne rownania:
(a) 29" +y —y = 2¢",
(b) y" — Ty + 6y = sinx,

(c) v — 6y + 9y = 22> — a2 + 3,

13. Znajdz rozwiazanie ogélne réwnania y”

(a) f(x)=10e", (e) f(x)=2¢" cosg,
(b) f(z) = 3e*, o

(¢) f(z) =2sinz, () f(x) =2—e""+1,
(d) f(x) =22 - 30, (8) f(z) =¢€"(3—4x),
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(d) v" —2y" 42y = 2z,
(e) v +y+ctg’z =0,
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—3y'+2y = f(z) z niejednorodnoscia

(h) f(z) =
5sin(2z),

(i) flz) =2¢" —e7™,
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15. Obliczy¢ catke [[i f ds, gdzie

(a) f(x,y) =sin(z+y), K ={(x,y): 22+ 3y <1, z,y >0}
() fog) = =g K= 0.1]x 0.1

() flz,y) = (4% K ={(x,9): 0<y <1, 0<z </}
(d) flz,y) = biz(sm), KZ{(x,y) < e <, %<y<sin(m)}
(e) f(z,y) =ae ™ K={jz—y| <1, y>0}

() fle,y) =2y, K={ay>1,y*>2,0<y <2}

16. Przestawi¢ kolejnos¢ catkowania w catce

(a) /Oda:/(())fdy o) [Car [Ty @ /Oldx/l;yﬁfdy



