Zadania domowe z Algebry II R, seria 2

8 maja 2019
Zadanie 1. Niech
1
T(x):=x+ (z' —2® —2%) | 2
3

Zmalez¢ wartodci wlasne i wektory wlasne tak okreslonego operatora T' € End(R?). Czy przestrzen
V = R3 ma baze zlozong z wektoréw wilasnych operatora 177 Jezeli tak, to podaé przyklad takiej
bazy.

Zadanie 2. Zbada¢, dla jakich wartosci ¢ € C macierz B mozna wyrazi¢ jako wielomian od
macierzy A,

3 —6 3—5¢ 1 2 3
B=|t -3 —6 |, A=|0 12
3 4 3 -10 1

Zadanie 3. Na przestrzeni V' := R3[| okreslmy operator ' € End(V) wzorem

(Fo)(#) = () + (t = T)o(7) + _27)215(7),

v € V. Znalez¢ wartodci 1 przestrzenie wlasne oraz wielomian charakterystyczny F'. Uogdlni¢ na
k
przypadek operatora (Fv)(t) := >4 %v(k) (to) w przestrzeni V =K,[], n>r.

Zadanie 4. Znalez¢ wartosci wtasne i wektory wlasne danych macierzy. W kazdym przypadku
zbadaé, czy dang macierz mozna przedstawi¢ w postaci SDS™!, gdzie D jest macierzg diagonalng.

0o 2 -1 -4 -3 -3 3 -1 3 1 =2 0
A= 2 0 -1, B=|3 2 3|, ¢C=|1 1 3|, D=0 1 =2
-1 -1 1 3 3 2 0 0 5 2 0 1
0o 2 -1
Zadanie 5. Znalez¢ rozklad spektralny macierzy A:=| 2 0 -1
-1 -1 1
Zadanie 6. Obliczy¢ iloczyn macierzy (I + A) (I+3A) (I+3A) - (14 HA), jesli A :=
[ _31 _42 ], I jest macierza jednostkowa.
3 0 1 25
. . / T L . L 25
Zadanie 7. Obliczy¢ ¢(A), jesli A:=| 3 1 1 |, za$ ¢(\) =[] (Z)‘ — 1).
-6 0 -2 n=1
Zadanie 8. Obliczy¢
1 -2 1

exp(tl;L _2]), exp(g -2 1 1 |).



Zadanie 9. Obliczy¢ A" dla n € N, jesli: (a) A := [ i ; ]; (b) A = [ _11 ;) 1; (c) A :=
0 1 -1
cosa —sina . 1 -1 1 -2
[sina cos ],sma;«éo,(d)A._ [3 _2],(e)A._ l4 7 ],(f)A._ _11 _01 —01],

8 =5 0 3 0 1
g)A=|7 0 -8|;(hA=|3 1 1].
3 -2 1 6 0 2

Zadanie 10. W tym zadaniu uzywamy nastepujacych oznaczen:

0—01 J—O_i 0—10 -0 =MNy0, + Ny0Ty + N0
T T 107 Yy ?/ O ) z 0_17 - Yz Y-y zY z-

Obliczy¢ wartosé
exp(tn - o)

na wektorze % l 1 ] dla 7 = (sin ¥ cos p, sin ¥ sin @, cos ).



