ALGEBRA K 4




Alﬁelodo. jest douem pociodaenia. perskieqo (I«ow\) o yHugla wp 2 )L\K{—uiu Kooz o lea'eﬂo nnaievna,kakoo_,
Muhammadae bn Musa ol Khdamiami. ’lg-kut po peisku boamioX lvnnicf' uigc&']

_ 1
Al-kitab al-mukhtasar fT hisab al-gabr wa’l-muqabala

ebva_
J%JNTM o e oompw.dia?? hods on  codanlotion !ola wm\olehola ot
bﬂlﬂﬂ\w\ﬂ"_ Skouo al.*éQ}N o =) V217153 v)(»d,w% 2 JH(//I Cagnwoéa - meZdﬂbH) AaLOMuMﬁ (MAPY«I—
e Wiew Jd:v'yr?. tagzka do{amadﬂ ~mekod doawigzt]m nbionan Lamioych 1 oadentowych .
T S O Sam Al hwanam m)o&ﬂ. bg w higto iy /maf/ema,égla' ?a.@a badacz et
NSl Ve Aasd T a‘z%ad/,ue& , ale fokee sostani wigeej miz geden stad W ﬁ'n’hmm&?m
Jedimo 2 jego dael own  tacwsk 4;7%;[[ ,,/Mgpm#m;' de numero moorum "
Codai’ o AL 'V”Q\"'Q"""ﬂ/o ( dudlo o ) licabach chict’ Lacinske we/ns
moasko. AL Kamami W porad Algoaitmi Jest arddlem /rdznau,, Wedtjs
dona_ algorgtm 1w witl d‘gaa'lduch. Pouwadto, a.godmie 2 Heﬁu.'? . de nuwmesd
indoarum !

Ana\dskiﬁ Huwnacaenie “"‘30

T — : A b&dm a J | daiaL ! evnal-a K
Spanish - detected ~ O & poish v 0O o . . (
AOAL® bodoumiem WLasnosa
guarismo numer “(\"“‘*3 . hg
1 QL 2 efay f
google translate x E ’JO']ONON' W 2 qD qam !
AAAAAAAAAAAAA s woros wes soreme some moms rmow < (U (VAL CM mi. am I
Portuguese = detected ~ D & Polish ~ Iy . . .
’ Y 5 jeot ehiovem | o opelacig
algarismi cyfra . .
g rreinte s ma. buw  Usnovie  hoawn 'ewua

odwarorowamie Sx5— 9
Na Fm.akiad dodawavue d‘e,ﬁ opefade wmA Urone Leab mk,wvo,lmam +:INxIN =N (k)= kil .
Dodowanie ha wdznuda akovoda [Liaboydr moxe Mued ndne iasnodu, dloteqo  shukiura

aiﬂ%ai.cfmo., bo et Unor Wvoa 2 olouac{g' al_ﬁ%fa,t.mm% i Noauqzamn \]e /bgco.n{e. Shuddura

ab%ejovm\no. moze doq'fwwuqi uigccﬂ Mz 3odvxo dalolonie | np (HZ,‘+,-)— N mnecamwoiste 2
dodawioniem Mnolem.%uada,kabo'de do Jm\" Pomy  sig Po&awio.ﬁd d‘ohwﬂtﬂ asiovod ﬂlwbouadn

ko do o r\'m’:&.\ma ub:%son ?maawamojm %&m’mmn ng Aednak (esacae "ydmemw F”‘t}“‘—m”’?
kbfﬁ q’es+ u.retwie Mna:

, L/"reux Kein
GRUPA CZHWORKOWA KLEINA
Vier 9’3{‘ wppe ’Qoawasz P’EQ.SD.MUD.V\? o wa w;ei udcvéihionn —Fnovl-ukg-l-

o Yoniecanie vo2nych bokadh. Voawazamy nor i2omehri
PTaszozdann mdmwujgcdda Len moSbket. Obomﬁe fig | 2e isl—m‘e,{? -hvz:j Jolie Mkawio.we ikomehrie
Odbicce waﬂlgdem on Pofulome,i (W) odwice wl’ﬂ'ydem o
Piowoue,i (v) , obvot o A80° uqﬁlgdem svodko. (o). qumn
Dl" 2e Nakor:a_mie dwoda olauac%}( |edwe po d e] I’wf dez
S-avnehig P-losfl—olceh.rpowad.b: wykowomie ko,%dcj 2 ok
dwa vazy podadac do stonu w%éc&oueﬁo.

O/-
>

Vv



<,
h h
—_— B
@) O @)
@)
o) h

I
\Y)
<
s
\V4

o) (@)
w
Jest woige defmﬂmj do {0} (esxee d" Mﬁb; s hicmedobienie (odwzorrouam.'e idunlrtlcamos'abue)

iﬂomo‘ttlmj skladounie odRoNoHan Joko o{:dacfg u {itg,ﬂ’,o,k}=v M‘W"”“ﬂ pens
shrukhuve aﬂa@bm.tm.vg,ktbvg oplsac  mozia. Jabetks -

id 9 T h Struldbuva oiﬁ@bfo.imho_ moze WIPC mued  Unor ivma niz

d | id o e h ﬂwboua I oPu‘acie mne  miz Ma‘tme%‘jcahe. Zeb:] v.eca
(@52cae -|:r(ou/\$ aa,arwmbwq'c ANO2LI0Z Wy UM O pow Lcak

ol o id h o Oi 4, tam 6={ 00, 04, 40, 44| Mozna o nim nrv\%éleé_
dodoo o uszystkichn mo2Lluyeh  stounach  dUOUA ulbo"qodlw

P h id o uamdd/\ b four iMéonmacra. ‘Boawqima dedaz o W oo
opelacie XOR ,(,ua},; a&dm}uug w\owg. Na dedholril-owcam

R o o id stomie  XOR daola tuk

OXRO =0 | 41xR0=4 | O xR 4=4, AXOR/=0
Na dwuiribuuam Stanie PMQPHOLJQDQQWWA_

skiodanie odwaoyrowan X0R  na bazdc{ PO%‘"&A oddz. b

e

h= ¥yeo

A0 Xog 04 = A4, A4 XOR 40 = 04, ifd. drobmy -lnb(ﬂkg
f‘POleLJV\ﬂiMj obe tobelki. .Zoul—.lazmz] (26 dw& 00 |o4 |40 ] M
WPOI‘Q?C{MQM‘J id <> 00 , 0> o4 00| 00| 04 | 40 | 44
TE> 40, hE> 41 1o drie fabetu okaze
?\g idem{’\QCQVle “, %Oﬁa \/ I 6 2 OP@(QC{GVV\I' O/f oA OO AA 4-0
odpowedunio  skiodouua.  odwaovodowi i XOR,
dclowezeuiuﬂg H pewhym Senne <u aejel:vaicanz[m A0| A0 A | 0D | 04
.SW?\,'Q,) e same Sy . Owacen o, 2e Wsryetie
Wigsnosa  obu ool ) kkdre da he ualoowje— A A4 40 | 04| oo

diec wzd—?came L Igaa-lou ool|svo®iedm'c14 olgezraf{ri i | |




oucanuch bfdf dla "’UD(A 2Unoqold Jodmkoue. SV SQ welelewwam) | albo Nwﬂw?ami
o~ samey shuebr ebroucans; kidre /mugwam Tupg canotkowe Hlewe. oRuacaamy )
wzu\zjcao? Vq Na msidm ualaadake ' ouag ﬁ§» bedacem %Xogm.e o.?a%{g b‘m:‘oug. ?/ma
muotnik Ludowy odnon we 2awne do  wektorolr Tracowad™ bpdaiemy wipt nad wiashoscami
praertarens uekldrouycta . Wkrotce um'q'shi e dokdadnie  co 4—od'eaL. e Ausuue usbamzq'e | 2e
viec do doiekdur  falicn joke Pdgd.kOSé, hle .. Na ?ocagd'ck dednqk WHM\J (Azulpef(w'c‘ Pouk-
Aua Laiedze d”ﬂ“?% Usonow ﬁ&babowdcu.

Na vazie amaye Fav\sklo 20pewne U\J={/{,2|3, } Wio Licab wobuvoldnyenn Z={."7.=40,4,2,..k
kot Licab colLbowibyels) @ abiom Lok Lymied e R- adnor  fucat mecayuishycin. W kazdyim

2 \\Qd/\ 2nonow  adefimuoLoae So epeface + i - H 20leanosc od 2bionu opelacje fe muyp Noseke
Nd2nhe Jlashosct . Mo&g\ze te fn.emt] 6? Fm)\sluu 2uoume . No.s{-gpma Ry -ko\e,twosu lagd'v;e
C-alnov Lcab :LE’.SFOAOM&&.

LICZBY ZESPOLONE — MOTYWACJA

@:Lw{g LOnie  rOWNO kwad/(o.ﬁowaoh ma@od? peieke W -kh'g@ce do “Lﬁd’% owdondia

Al -(hwomzmiaqo dﬂsw&omme se ao2ne 418,?\3 rdunon  kwodradouyenn. Tvwedaz U 2esa -
due mie uzylaumo aeta. i Lab u,{eqmnaw molezolo moudozac oddadlelue  NOWMOMULE-
2

2 2
+c=lox) X = bx+c X =bx  xX=c dle Ac>0

Xz—l—bX:C) X , |

.laArvm'A'mj e no:zwigczaumm'm AN, P(uuha&o JDZSPu fvndiodg pelske : %Mﬁﬂ—a_ma 2

obraako. :
B? IB Xx=A-B = X+BH=A
A 8% X%+ 27+ IBx b=9P

xQ Bx C:Ao“'@
A~ = x¥+ WBX
c b

i 'PJ’E A= c+b- X=A-B= c+!’1 - b
2 4 T T3

:Dosk:{e\m-j yedno do:u,siemme, \T)rfu%,(ego we, bo rwwh'ol'obj “’t\& ujlﬁmme (oua A=- I’ )’
Posao  wueale, +o \slorrbbu&'m% obid 4o samo dla.  voWnan 'l-naeaeao Gopmea. -
x> = px + g,

Xx=A+%

2= A4 DED + AT 4 B A ‘B
x> = 2AB(A+B) + A7+ B° ‘
x> = BABx + AP+B’

P 9




P=3%AD q,= A%+ 993 2 n . 4
. >
, e >_> adunanie kuadondode na A - p=AFA q/—*?%’-(/% )
P =KD
@ozmgmﬂm? o wounoude i WB uu&w'k... Moze wie nglad—k{r oruum'?
200, ale /]a.lary)' No dobre, ole 5 YOLINOUWLL -l-m.eu;e%o stopmie, mp Jokie
k)
X7= DX+ 4 Liore \SFert.m'Odg kTJoPoJfa. /Wadq No:u..ﬁwfmo_, mqwawiﬂ-e, W ’(\/&m
ot coxctmn d@dho d/OdO.JE:Vb(e, Pasua'g do ob{o,zk.o_)
0 ale Spriawiogq Fudnosa.

S\Ocvébu}&mn u@a& fwwkodﬂ rFe‘(slo;e;[
X=Ox +4
X3= OABx + A3+15"’

//U\\ A=t A=

v

,4353=,L ’bj’: '%43

3
“ A *Ai;=¢
Co wobic 277 () +A=4% (A")=k+)=0
A= A=4=-3 <O
%nma?f r]e/.ﬂ: -\:o.kz;,zeb-a Noz,szemac': 2dnor Licab fnecaamﬁad« ) 1 < ?

Yo sposdo, -Zeb\a woowouue  X'+4=0  Wiol rfm‘gﬁanu,\e I wozha bv&lo ?odw%{daé h§' MM
&ak,v\mmomam" Lisabawmi- Ouywnsue fraebe, dﬂoffeoaaodqé — o 4o 2nacay ynoznenayc”
w ‘o Ay Podugn Lioy g f]o«,k, Licabaimi

Na\aiszw\ﬂ 200Ue  LITOSNOS U o[ar/(b\or' olodlowoorua. | mnozewe. W R
DobaWANIT

— jest toeane VxyzeR (x+-a)+z= ><+(‘a+2) DA
— (I'r_s{— T‘m‘e"""e"“’e Vxl-jelﬁ Xty=yrx D2
— istwieje elemeut v\euJuolwA X+O=x=0+x D3
- iskmudje elument oduwmotny VxeR Iyer Xty =0 =yex D4
MNOZENIE
- @t tgeane Vx‘alz (X%)Z = x(tdz) M4
—> et premienne VXQEIP. Xl&='\a>< M,
— iz’l-v'ic['e elevu ewt kavaﬂmc.& Vx Ax=x=x4 M3
s ittwige element odwrotiny / x=+0 Hwar xa=/_1_= yx M4

(
WS
POLNE s

c2
— Welmauialwo‘sé O+4 — doadareluost Vxlﬁ‘zeﬂ?, X(gi—z):xa +X2



DEFINIC)A Loy K 2 dwema olouo\ctaw\i +: KK —sK i o Kxk—K
&PJLM;;O.I'QO-&M«I' Howu ke :D'f—D‘!) m/f-/Vl‘{, 1, c2 MﬁgwamH calen . 5

Llf/dﬂ (Qecaba{ﬁ-e 2 dodoudoesmn i Mnozeniemn se clalewn ) Fodpbnie ﬁ(wlué
boax,w;@me. C’]@.& &Mna'cl's%ﬂnc«] fencce 2bnor | mp we;;(m/'enfj (Z)'l'l') +o &w'ﬂob&m«g
2€ (mse jeot fo o@LD 2 e 20ckodas wasunek  M4. Mampc, ke cheetiy
aby Lam.' nowyr  Aicabbun  ooido PZ port wad  dok Jak Licakoss qu’mnam
bgdﬂ'wf“a mirec na ng;&', 2e 2ot fen oma &Jc’ oydoomzowéj W ohatouat. +1 o
vlald;e, te,éj sjoiwazg WUk /éé(aé, collew.

OPN(;ca C@l+|=) i<®|+l°\) I'%me{'g tez inme coza . N 'mnie{{r\,a/\m (u Seunhne Q;.'cd;:& emento
akiomu ) caletw jeob Z . Jake 2ROV gest 4o {02} & Sohistowa. -

+ d /I ) @) /1

'

tatwo rrozfo.zmc' e Sp b ”,zwakle

O 0] 4 O 0 O duafome Mme. aesatnon 2 dustlecuc preez
3. Wl'gcei o ad2iych calach wa
Al 4 0 /A o | 4 icdemach.  ole e 20 ouzo! Dol kbos

dhee Dedaec mup  dowredued hs Soum!

q%zozd—a{\o odPowiedzzéé mna ?J{:am o manemene . Choolzs fu o #o,%eég Novoe ,&aﬁ Lare-
oLy Lcaby naewam'ﬁe do,tw ]:odz,b{br wyaz 2 duwolawami o zu\jla’,\«,!ca wiasnosauQes
hale Eebj te mecaywrpte doa@‘?m rdLonan dale/l Mdlomd bgffa Formalue mew biorps
muLh  [BRued wt«fb'tw'omef odwaoYowarLue

f ) o) injekya) 1 yoce DAL omon
R > C  wo2uowavkhsuole C' { k"l) l zodmwtag daiaaunio, (%) N?li'”'
@ (xrg)= ) +ypy)
¢ (xy)= ¢ yly)
(0)=0
L{Qﬂ—“ﬂf

te(@:\f)(j\) => X=y

ZoTdzmy teiaz ze momy coo K dolie ze (1) R <= [K foko podewalo (J«:md‘.u.)
(2) (Yl—m'e,te 1e K takie, 22 da*= L ’-Boawo.,%_vn-\.] Fodab{b\’ 14 Qde/%(/\ubbwmna fokp

(L:{X-l—'i,l&: xlaeﬂeﬁ

Fokazemy (Pm@e) (2o teu alnod jest ciollew. o pieswne studémU\%e duatause. e
wdwowo,dao,{q prozlel lew abionr :
(x+id(atib)= Xa+ aya + xubo+ «;ailo= (xa-yb)+ d(:aou—x\o) ok

(x+¢:])+(o_+1' b) = Q<+o_)a+fi (L&H:) ok

tQeamosu i pmemiennosu mie spravdeaimy oo do ugae alakue .
0 k)iem@ma 2R 4an 0440 (L 422 R 1+04 Sprawodaoimy (2e  daraloyy
jok kmaeba

Element oduovoting uiﬂtgdem dodoawia dla ><+¢U o (-x)+ Gy



Elewwent OdLQYO'I'Vtg u%dew\ mhozeuua ... hwwm ... :P,_-,,Q,waa

A= (x+ay)(Q+ib)= (xa—'\a\o)+¢(xlo+da§ => xa-yb=4 < Xo+yae =0
b= -—_Ej(_o-_ (d.lﬂ. X+O>

4=xo.—n:lb=xa+r\»]z£: =~ x = CXL-PUZ)O_, > qo X -y

X Xty ) lo= xty®
N | X — _'\5__ *
(X-HU) = )({-}-dz’ i X4+31, C )

C”'dﬁ X=0 ‘”’Q’”‘n ,Qu‘a,bg ""1’!' Odwvotwa. do e o - 3 . Widae 2e 4o samd dodanie-

My 2e 200U () miamo, ze oo wara-couadzm Wy bsimy 2000 2ewme X +40.
’&wh X=Ld=0 lo odwvotna. e (&‘\‘M.A_'e,l'e C'I e hnuh').

Toadalelinost slorra.wdfulmu} va ke, We)z»ausimé widae. Zior € Jeot
wige cateus. No doba, ale mcag,&Smla od 20lozerwa | 2e (Vha.an HJ%M
Mﬂ r)‘e mw.mg? Mo zna wz,q.'?c’ mp:

K= [QQ' dm -’Lfﬁb\') daioowuo. Q(ll:D+(q|lo>——' <)<-|-Q_) '3+|o>
(x.@-(allo)= (xa~ab ) Xl + “a)

Wiedy A= (1,0) O,,;(o,.o) | dachunkami - spracddaamy e Wsayshkd  daialo.
Spracadaamy tea | ze 1=(0,1)

Oa%w—i;swe ozdy 2ouuazy od vaau, ze 2awielonie & =K jest Hawmbm) o 2nacey
ok M{H&ng (Wu:trwu:] déun/uo;st‘:l’ @odsumoww"?c +e Ns_ds{-laa N02LAZamQ_ ‘@omvnwvte
ﬁm',llrma:

DEFRINICQA  Zhbror C=R* 2 dawlomiami + © weg;'mum«w; W20t
(%, )+ (@) = (x+a) y+bo)
(x,t\po (o bo)= (xoL-Ub, Xk)-l'LQQ)

Mwamm:] abroenn  Lioab agepoLonyoh.

TWERDZEME (T +e) jert coem
DOWOD Juz byt

THIERDZENIE Odwzomoworue K —>C, x> (x,0) d'm-l Mlek{awm&m homomon-
‘ﬂ'mmem ol
DONOD  Nudie aadaunks

TwieRDzENIE C© r]"m-l M%Vnnief (9. dokiadvxo'sag do iumwﬁio\mu) NO252€01e —

wemn Gola. K aawteragpeaim element 7 0 a®=-4. Omaca 4o 22 guk gakied

wolo K spinma fe waowiks fo /;S‘I'ML\'7'€ 1y ekhyron /wmomarr/,'zm I —oK.

DONOD" Dowdd W 2asadue d‘uz' 'Ff\QePWONOxJ\:szL\sm .’P;zml—oae H,PCT@? koUoc nou -
. - . | . . . . .2

MOHDNIR : @ Cado /6go\§ce Hmszemeniem K 1 20un oqece tokie 2 a'=—A



