
ANALIZA I R 2019/2020

Spis poj¦¢ i twierdze« obowi¡zuj¡cych na egzaminie ustnym

Zagadnienia wst¦pne, elementy teorii mnogo±ci.

Poj¦cia: zbiór, element zbioru, podzbiór, zbiór podzbiorów, iloczyn kartezja«ski, relacja, odwzorowa-
nie, dziedzina odwzorowania, obraz zbioru wzgl¦dem odwzorowania, przeciwobraz zbioru wzgl¦dem
odwzorowania, poziomica odwzorowania, surjekcja, injekcja, bijekcja, równoliczno±¢ zbiorów, zbiór
sko«czony, zbiór niesko«czony, zbiór przeliczalny, zbiór nieprzeliczalny, relacja równowa»no±ci, klasa
abstrakcji, zasada indukcji, zasada minimum.

Stwierdzenia i twierdzenia: nieprzeliczlno±¢ R z dowodem, twierdzenie Cantora z dowodem.

Liczby rzeczywiste

Poj¦cia: ciaªo, aksjomat Archimedesa, aksjomat zupeªno±ci, cz¦±ciowy porz¡dek, liniowy porz¡dek,
zbiór ograniczony, kres górny, kres dolny

Stwierdzenia i twierdzenia: twiedzenie o istnieniu kresów z dowodem

Ci¡gi liczbowe

Poj¦cia: ci¡g liczbowy, ciag ograniczony, ciag monotoniczny, rosn¡cy, malej¡cy, granica ci¡gu, ci¡g
zbie»ny, podci¡g, punkt skupienia ci¡gu, granica górna, granica dolna, liczba e

Stwierdzenia i twierdzenia: (wszystkie z dowodami) jednoznaczno±¢ granicy, twierdzenie o ciagach
zbie»nych i ograniczonych, twierdzenie o trzech ci¡gach, operacje na ci¡gach zbie»nych, granica
dolna/górna jest kresem dolnym/górnym zbioru punktów skupienia, twierdzenie Stolza,

Szeregi liczbowe

Poj¦cia: szereg liczbowy, zbie»no±¢ szeregu liczbowego, zbie»no±¢ bezwzgl¦dna, szerg geometryczny,
szereg harmoniczny, szereg anharmoniczny, ró»ne koncepcje iloczynu szeregów

Stwierdzenia i twierdzenia: (z dowodami) kryteria zbie»no±ci szeregów liczbowych: porównawcze
(pierwsze, drugie i trzcie), kryteria Cauchy'ego i d'Alemberta, lemat o zag¦szczaniu, kryterium caª-
kowe, kryteria Leibniza, Dirichleta i Abela, twierdzenie Riemanna

Elementy topologii metrycznej

Poj¦cia: metryka, przestrze« metryczna, kula otwarta, zbiór otwarty, zbiór domkniety, zbiór zwarty,
zbiór spójny, odwzorowanie ciagªe, topologia, zbie»nosc w przestrzeni metrycznej, punkt wewn¦trzny,
punkt brzegowy, punkt skupienia zbioru, operacja domkni¦cia, operacja wn¦trza, zbiór ªukowo
spójny, zbiór ci¡gowo zwarty

Stwierdzenia i twierdzenia: (wszystkie z dowodami) ró»ne fakty dotycz¡ce wªasno±ci zbiorów otwar-
tych, domkni¦tych, zwartych i spójnych oraz relacji zbiorów otwartych, domkni¦tych, zwartych spój-
nych z ci¡gªo±ci¡ odwzorowa«, ci¡gªo±¢ metryki, twierdzenie Bolzano-Weierstrassa (zwarto±¢ odcinka
domknietego),

Ró»niczkowanie funkcji jednej zmiennej
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Poj¦cia: pochodna w punkcie, funkcja pochodna, wy»sze pochodne, wzór Taylora, reszta we wzorze
Taylora w ró»nych postaciach, funkcja pierwotna, metody znajdowania funkcji pierwotnych, funkcja
wypukªa, ró»niczkowe kryterium wypukªo±ci

Stwierdzenia i twierdzenia: (wszystkie z dowodami) podstawowe reguªy ró»niczkowania, ekstremum,
minimum, maksimum, punkt krytyczny, twierdzenie Rolle'a, twierdzenie Lagrange'a, Cauchy'ego,
warunek konieczny istnienia ekstremum, wªasno±¢ Darboux dla pochodnych, reguªa de l'Hospitala,
twierdzenie Taylora, warunek dostateczny istnienia ekstremum

Caªka Riemanna

Poj¦cia: podziaª odcinka, suma górna, suma dolna, caªka górna, caªka dolna, caªka w sensie Rie-
manna, funkcje caªkowalne w sensie Riemanna, niewªa±ciwa caªka Riemanna, funkcje caªkowalne
bezwzgl¦dnie,

Stwierdzenia i twierdzenia: (z dowodami) kryterium caªkowalno±ci, podstawowe wªasno±ci caªki Rie-
manna, podstawowe twierdzenie rachunku ró»niczkowego i caªkowego, caªkowanie przez podstawienie,
caªkowanie przez cz¦±ci, funkcja logarytm i wªasno±ci, kryteria zbie»no±ci caªki niewªa±ciwej: porów-
nawcze, Abela, Dirichleta,

Ci¡gi i szeregi funkcyjne, w tym pot¦gowe

Poj¦cia: zbie»no±¢ punktowa, zbie»nos¢ jednostajna i niemal jednostajna, promie« zbie»no±ci, roz-
wini¦cia funkcji elementarnych

Stwierdzenia i twierdzenia: twierdzenia dotycz¡ce ci¡gªo±ci granicy ci¡gu funkcyjnego, ró»niczko-
walno±ci granicy i caªkowalno±ci granicy, twierdzenie Diniego, kryterium Weierstrassa zbie»no±ci
jednostajnej, twierdzenie Stona-Weierstrassa, twierdzenie Abela


