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Wstep: teoria mnogosci, injektywno$é, surjektywnosé

Javier de Lucas

Zadanie 1. Opisa¢ i naszkicowaé na plaszczyznie nastepujace zbiory:

(@) J{(z.y) eR%: 2+ <k(z —y)},

keZ
) | J{(zy) € R?: 2® +2¢° — 3na +4ny < 0},

neN

© Ul y) eR*: y<nal,

neN

@ @y R : > na®},

neN

(e) | J{(z,y) €R?: 2 +y® — 3nz + 4ny < 25},

neN
gdzie N:={1,2,3,...}.
Zadanie 2. Znalez¢ zbiory:

(a) U Ag, A =W (3 ) o a% 2 2t (22 — 1)},

t€[0,4+00]

® () B, U B, Bi=[t+1,t—1]x[-2t—1,2),

te[—1,1] te[—1,1]

gdzie [a,b] := {z € R : min(a,b) < z < max(a,b)}.

Zadanie 3. Wykazaé¢ tozsamosci:
(a) AU(B\C)=[(AUB)\ClU(ANC),
(b) AN[B\(C\D)]=(A\B)U[(ANC)\ D],

(C) OAZ:<A1\A2>U<AQ\A3)UU(An_l\An)UAn, n22,
@ U= [0\ (a0 400 4] U041\ ] 04

(e) U = (A1 \ A2) U (Ao \ Ag) U~ U (Apot \ Ap) U (Ap \ A U (A1 N Ay 0= 1 A).
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Zadanie 4. Zbadaé injektywnos$¢ i surjektywno$é¢ odwzorowania, opisaé¢ jego zbidr
wartosci i poziomice:

1—t* 2t
. 2 i
(a) fRHRaf(t)_<1+t2>1+t2>7
b) g:R2\ {(0,0 R psi
( ) g \{( ) )}—> ) g(x,y) :c2+y2’
(c) ' hZ — Z, h(k)i=2k* — 3k +1,
gdzie [a,b] := {z € R : min(a,b) <z < max(a,b)}.
Zadanie 5. Odwzorowanie f : X — X spelia warunek

Y. € X, Inte Ny ™ (x) =

Udowodni¢, ze odwzorowanie f jest bijekcja. Symbol f™ oznacza tu n—krotne zlozenie
odwzorowania f ze soba, tzn fo fo---o f.
M i

Xn

Zadanie 6. Podac¢ przyklad bijekcji miedzy zbiorami X i Y jesli

(a)X:[O,l[, Y:[O 1]a
(b) X :]0’1[7 p= I 72]\{_172}7



