ZADANIA DOMOWE Z ANALIZY IR

POCHODNE, GRANICE, ROZNICZKOWALNOSC

1. Ustalmy liczbe € €]0,1[. Zdefiniujmy funkcje f: R — R w nastepujacy sposob: dla x >0

3

295—%6 0<x<e,
2 2
o) = 1+efi—27(a:flf§) e<x <1,
l+et(z—1—¢)? l<z<1l+e
1+e€ x> 1+e¢,

a dla x < 0 ktadziemy f(x) = —f(—x). Wykaz, ze f nalezy do klasy C%(R).
2. Oblicz granice:

: sinz—tgx
a) ili}r%) z(cosz—1)?

b) Jim gt
3. Wykaz, ze dla = €]1, 2] spelniona jest nier6wnosé
() < 55
BADANIE FUNKCJI

4. Zbadaj przebieg zmiennosci funkcji f i naszkicuj jej wykres dla

a) [: R—R, f(z) = (1+ xz)arctg(z),
b) f:R\{-1,0,1} - R, f(z) = &,
o) 1R\ {1} =R, f(z) = =5,

d) f:R =R, f(z) = (- 1)

¢) f: R R, f(z) = =351,

f) [ R—=R, f(z) = arcsin(lifﬂ),

0.D.Z.S.
5. Okresl otwarto$¢, domknietosé, zwartosé i spojnosé zbioru A dla
a) A={(z1,...,2,) ER"|VEk €{1,...,n}ax ¢ Z},
b) A={(z.y) €R?: 22 +42 <1, Jy| < [z} U{(0,0)},
c) A= {xeRme—BxSew},
d) A={(z,y) € R? ‘y > Vit a2} n{(z,y) € R? ‘ y = px? + ﬁ}, p €10, 00| — parametr,
e) A={zeR: 62— 528 — 42° + 32* — 222 +1 < 0}.
We wszystkich przyktadach rozwazamy standardows metryke na RF.
6. W przestrzeni C([0,1]) wprowadzamy metryke

d(f.g) = sup |f(z)— g(z)|.
z€[0,1]

Rozwazmy podzbior S przestrzeni C([O, 1]) zdefiniowany jako
S={fec(0,1)]f(&)=1dlak=0,1,...,10}.
Zbadaj czy S jest otwarty, domkniety, zwarty, spojny.

Seria przed$wiateczna.
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ZWARTOSC

7. Niech X bedzie przestrzenig zwarta i niech (F))xea bedzie rodzina podzbioréw domknietych
przestrzeni X majaca te wlasnosé, ze

VneN VAL... A €A Fy,N---NF\, #0.

Udowodnij, ze (] F» # 0.
AEA

CALKI

8. Oblicz calki nieoznaczone:

2) / 22 log(z) dz,

(z —1)(2z* +1)
arctg(z?) dz,

=
~—
8

dz
sin(z)(2cos?z + 1)’
j) [ (22% 4 1)sinh(z) dz,

dx
k -
) /1+300523:’

2m

—-
~—

b) /sin(x) log(x) dx,
) | wEr
9 /sin4 acrlg(foszm’
e) /x"e*‘” dx (n € N),
0 [ i e,
o) / 20° +1 iz,

/

/

/

dz
. Obli —_—.
9. Oblicz / 1 + sin(x)?

0



