FAQ ANALIZA R®

Spis pojec i twierdzen obowigzujgcych na egzaminie ustnym

Zagadnienia wstepne, elementy teorii mnogo$ci.

Pojecia: zbhior, element zbioru, podzbior, zbiér podzbioréw, iloczyn kartezjanski, relacja, odwzorowa-
nie, dziedzina odwzorowania, obraz zbioru wzgledem odwzorowania, przeciwobraz zbioru wzgledem
odwzorowania, poziomica odwzorowania, surjekcja, injekcja, bijekcja, rownolicznosé zbioréw, zbior
skoniczony, zbioér nieskoniczony, zbiér przeliczalny, zbioér nieprzeliczalny, relacja réwnowaznosci, klasa
abstrakcji, zasada indukcji, zasada minimum.

Stwierdzenia ¢ twierdzenia: nieprzeliczlnos¢ R z dowodem, twierdzenie Cantora z dowodem, twier-
dzenie Cantora-Bernsteina-Schroedera bez dowodu

Liczby rzeczywiste

Pojecia: cialo, aksjomat Archimedesa, aksjomat zupetnosci, czesciowy porzadek, liniowy porzadek,
zbi6r ograniczony, kres gorny, kres dolny

Stwierdzenia 1 twierdzenia: twiedzenie o istnieniu kresow z dowodem

Ciagi liczbowe

Pojecia: ciag liczbowy, ciag ograniczony, ciag monotoniczny, rosnacy, malejacy, granica ciagu, ciag
zbiezny, podciag, punkt skupienia ciggu, granica gérna, granica dolna, liczba e

Stwierdzenia i twierdzenia: (wszystkie z dowodami) jednoznacznosé granicy, twierdzenie o ciagach
zbieznych i ograniczonych, twierdzenie o trzech ciggach, operacje na ciggach zbieznych, granica
dolna/gorna jest kresem dolnym/gérnym zbioru punktow skupienia, twierdzenie Stolza,

Elementy topologii metrycznej

Pojecia: metryka, przestrzen metryczna, kula otwarta, zbior otwarty, zbioér domkniety, zbior zwarty,
zbior spojny, odwzorowanie ciagle, topologia, zbieznosc w przestrzeni metrycznej, punkt wewnetrzny,
punkt brzegowy, punkt skupienia zbioru, operacja domkniecia, operacja wnetrza, zbior tukowo
spojny, zbior ciaggowo zwarty

Stwierdzenia i twierdzenia: (wszystkie z dowodami) rozne fakty dotyczace wtasnosci zbioréw otwar-
tych, domknietych, zwartych i spojnych oraz relacji zbiorow otwartych, domknietych, zwartych spoj-
nych z ciagloscia odwzorowan, ciagtosé metryki, twierdzenie Bolzano-Weierstrassa (zwartosé¢ odcinka
domknietego),

Rézniczkowanie funkcji jednej zmiennej

Pojecia: pochodna w punkcie, funkcja pochodna, wyzsze pochodne, wzor Taylora, reszta we wzorze
Taylora w réznych postaciach, funkcja pierwotna, metody znajdowania funkcji pierwotnych

Stwierdzenia i twierdzenia: (wszystkie z dowodami) podstawowe reguly rézniczkowania, ekstremum,
minimum, maksimum, punkt krytyczny, twierdzenie Rolle’a, twierdzenie Lagrange’a, Cauchy’ego,
warunek konieczny istnienia ekstremum, wtasno$é¢ Darboux dla pochodnych, reguta de I'Hospitala,
twierdzenie Taylora, warunek dostateczny istnienia ekstremum
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Calka Riemanna

Pojecia: podzial odcinka, suma goérna, suma dolna, catka gorna, catka dolna, ciagg uogdlniony, catka
w sensie Riemanna, funkcje caltkowalne w sensie Riemanna, niewtasciwa calka Riemanna, funkcje
catkowalne bezwzglednie,

Stwierdzenia i twierdzenia: (z dowodami) kryterium catkowalnosci, podstawowe wlasnosci calki Rie-
manna, podstawowe twierdzenie rachunku rézniczkowego i catkowego, wzor Bonneta, calkowanie
przez podstawienie, catkowanie przez czesci, funkcja logarytm i wlasnosci, kryteria zbieznosci catki
niewladciwej: poréwnawcze, Abela, Dirichleta,

Szeregi liczbowe

Pojecia: szereg liczbowy, zbieznos¢ szeregu liczbowego, zbieznosé bezwzgledna, szerg geometryczny,
szereg harmoniczny, szereg anharmoniczny, rozne koncepcje iloczynu szeregow

Stwierdzenia i twierdzenia: (z dowodami) kryteria zbieznosci szeregéw liczbowych: porownawcze
(pierwsze, drugie i trzcie), kryteria Cauchy’ego i d’Alemberta, lemat o zageszczaniu, kryterium cal-
kowe, kryteria Leibniza, Dirichleta i Abela, twerdzenie Riemanna

Ciagi i szeregi funkcyjne, w tym potegowe

Pojecia: zbieznosé punktowa, zbieznos¢ jednostajna i niemal jednostajna, promien zbieznosci, roz-
winiecia funkcji elementarnych
Stwierdzenia 1 twierdzenia: twierdzenia dotyczace ciagloéci granicy ciggu funkcyjnego, rézniczko-

walnosci granicy i catkowalnos$ci granicy, twierdzenie Diniego, kryterium Weierstrassa zbieznosci
jednostajnej, twierdzenie Stona-Weierstrassa



