
FAQ ANALIZA R c©

Spis poj¦¢ i twierdze« obowi¡zuj¡cych na egzaminie ustnym
(wszystkie twierdzenia i stwierdzenia z dowodami, chyba, »e zaznaczono inaczej)

Szeregi pot¦gowe

Poj¦cia: promie« zbie»no±ci, rozwini¦cia funkcji elementarnych

Stwierdzenia i twierdzenia: (z dowodami) o jednostajnej zbie»no±ci szeregu pot¦gowego wewn¡trz
promienia zbie»no±ci, ci¡gªo±¢ i ró»niczkowalno±¢ szeregów pot¦gowych, twierdzenie Abela

Przestrzenie wektorowe z norm¡, przestrzenie Banacha

Poj¦cia: norma w przestrzeni wektorowej, równowa»no±¢ norm, odwzorowania liniowe ci¡gªe, norma
operatora,

Stwierdzenia i twierdzenia: ci¡gªo±¢ operacji wektorowych, ci¡gªo±¢ normy, o równowa»no±ci norm w
sko«czeniewymiarowych przestrzeniach wektorowych, o ci¡gªo±ci odwzorowa« liniowych,

Ró»niczkownie w przestrzenich Banacha

Poj¦cia: mocna pochodna odwzorowania, pochodna kierunkowa, sªaba pochodna, pochodna w kie-
runku podprzestrzeni, pochodna cz¡stkowa, wy»sze pochodne, punkt krytyczny, ekstremum

Stwierdzenia i twierdzenia: podstawowe prawa ró»niczkowania, o rózniczkowniu w sposób ci¡gªy, o
warto±ci ±redniej (idea dowodu), o symetrii drugiej pochodnej (dowód w Rn), warunek konieczny
istnienia ekstremum, wzór Taylora, warunek dostateczny istnienia ekstremum,

Podstawowe twierdzenia rachunku ró»niczkowego w przestrzeniach Banacha

Poj¦cia: dyfeomor�zm, lokalny dyfeomor�zm, ukªad wspóªrz¦dnych, gradient, powierzchnia zanu-
rzona, przestrze« styczna do powierzchni, ekstremum funkcji na powierzchni

Stwierdzenia i twierdzenia: Twierdzenie o Lokalnej Odwracalno±ci (idea dowodu), twierdzenie o punk-
cie staªym odwzorowania zbli»aj¡cego, o ci¡gªo±ci odwzorowania liniowego odwrotnego, Twierdzenie
o Funkcjach Uwikªanych, twierdzenie o maksymalnym rz¦dzie, o zadawaniu powierzchni za pomoc¡
parametryzacji, o mno»nikach Lagrange'a

Równania ró»niczkowe zwyczajne

Poj¦cia: zagadnienie Cauchy'ego, równania ró»niczkowe liniowe jednorodne, niejednorodne, rezol-
wenta, wro«skian

Stwierdzenia i twierdzenia: o istnieniu i jednoznaczno±ci rozwi¡zania (idea dowodu), o ci¡gªej zale»-
no±ci od parametrów i warunków pocz¡tkowych, wªasno±ci rezolwenty, wzór Liouville'a

Caªka Riemanna z parametrem

Poj¦cia: de�nicja caªki z parametrem, niewªa±ciwa caªka z papametrem, zbie»no±¢ jednostajna caªki
z parametrem, kryteria zbie»no±ci jednostajnej

Stwierdzenia i twierdzenia: o ci¡gªo±ci i ró»niczkowalno±ci �zwartej� caªki z parametrem, twierdzenia
o ci¡gªo±ci i ró»nczkowalno±ci �niezwartej� caªki z parametrem
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Caªka Riemanna na Rn

Poj¦cia: suma górna, suma dolna, suma wypunktowana, zbiory miary Lebesgue'a zero, zbiory mie-
rzalne w sensie Jordana, caªka niewªa±ciwa

Stwierdzenia i twierdzenia: o równowa»no±ci de�nicji przez sumy dolne/górne i przez sumy wypunk-
towane, wªasno±ci zbiorów miary zero, twierdzenie Lebesgue'a o caªkowalno±ci w sensie Riemanna,
Twierdzenie Fubiniego, twierdzenie o zamianie zmiennych (idea dowodu)


