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Trzecie kolokwium przykªadowe

Zadanie 1. Rozwin¡¢ w szereg pot¦gowy wokóª x0 = 0 funkcj¦

f(x) =
1

2
log2(1− x).

Znale¹¢ promie« zbie»no±ci tego szeregu.

Zadanie 2. Czy przedstawiony poni»ej rachunek jest poprawny? Odpowied¹ uza-

sadni¢.

lim
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n=1

x2 + 1

(x+ n− 1)2 + n
=
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n=1

2

n2 + n
= 2

∞∑
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(
1

n
− 1

n+ 1

)
= 2

Zadanie 3. Niech X b¦dzie przestrzeni¡ ograniczonych ci¡gów liczbowych z norm¡

supremum, tzn X = {c : supn∈N |cn| < ∞}, ‖c‖ = supn∈N |cn|. De�niujemy

odwzorowanie F : X → X wzorem (F (c))k = (ck)
2 − (ck+1)

2. Czy odwzorowanie

to jest ró»niczkowalne? Je±li tak, wyznaczy¢ pochodn¡.

Zadanie 4. W obszarze U = {(x, y) : x > 0, y > 0} wprowadzamy wspóªrz¦dne

u =
√
xy, v = x

y . Zapisa¢ w tych wspóªrz¦dnych równanie

x2 ∂
2f

∂x2
− y2

∂2f

∂y2
= 0.

Rozwi¡za¢ to równanie.
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