Zadania z Analizy II R
Operatory liniowe 1 ich normy - 13 marca

Zadanie 1

(MKo i MW)

Ustalmy ¢, € [—1,1]. Sprawdzi¢, ze na przestrzeni X = C[—1, 1] funkcjonal ewaluacji ¢ : X —
R, ¢(z) = z(to) nie jest ciagly w normie ||z||; = [, |z(¢)|dt, natomiast jest ciagly dla normy
[2]|oc = sup [z (t)].

Zadanie 2

(PS i SK)
Niech Xj := C[0,1] oraz X; := C*[0,1]. Zbada¢ ciaglos¢ (i ewentualnie obliczy¢ norme) operatora
rozniczkowania D : X7 — Xy, Dx = z, jesli w Xy i X normy sa zadane wzorami:

a) [zl = fy l=(t)ldt, [lyllo = Jo ly(@)ldt;

b) ||zl := sup [z(£)| + sup [£(t)], [[yllo = sup |y(£)].

Zadanie 3

(MR i SZ) Zbadaé, czy operator liniowy F : /*(N) — ¢>°(N) dany wzorem

F(zy,2q,...) = (x1,21 + 22,21 + T2 + 3,...)

jest ograniczony. Jesli tak, znalez¢ jego norme. Zbadaé, czy operator F~! : imF — ('(N) jest
ograniczony.

Zadanie 4
(WC i PT)

Zmalez¢ norme operatora

F(x):= lg _24 ié] x

jesli normy w X = R3 1Y = R? dane sa wzorami:
a) [|lz|| = max|z;|, ly|| = max|y;
b) [[z]] = max |z, [[yll = 2 |yl



Zadanie 5

(MG i MKu)
Niech Y bedzie dowolng skonczenie wymiarows przestrzenia unormowang. Niech na R™ zadana
bedzie norma ¢!. Niech ' : R — Y bedzie operatorem liniowym. Udowodnié¢, ze F' ograniczony i

|F|| = max;||Fe;||, gdzie e; to baza standardowa R™.



