Zadania z Analizy II R
Rézniczkowanie w przestrzeniach Banacha - 20 1 24 marca

Zadanie 1

(MKo)
Dana jest funkcja f(z,y) = z* + 22%y — vy + x. W kierunku jakich wektoréw jednostkowych @
pochodna kierunkowa Vzf (1, —2) osiaga najwieksza i najmniejszg wartosé?

Zadanie 2

(SK)
Niech f : R? — R dana bedzie przez

$3y
f(x,y) — T+y+ iy (x,_y) i(oao)
0, r=1y=0.

Udowodnié, ze f jest ciggta i ma pochodne czastkowe w dowolnym punkcie R?, ale nie jest réz-
niczkowalna (w punkcie (0,0)). Pokazaé, ze f ma pochodne kierunkowe w (0,0) we wszystkich
kierunkach.

Zadanie 3

(kolejne punkty MR, PS, MW i MG)
Zbada¢ rézniczkowalno$é nastepujacych funkceji:
a) f(z,y) = v’ +y*
b) flz,y) = \/374(+ y;*;

xy(x+y
Gt = | A 200,

I

0, r=y=0
$4+ 4
d) f($, y) _ { 82+52’ (l’,_y) i (O, O)
, r=y=0
Zadanie 4
(MKu i WC)

Na X = C]0, 1] z norma supremum okredlmy funkcje f : X — R wzorem f(z) := [ t2x(t)x(1—t)dt.
a) Dla x,h € X znalezé pochodng kierunkowa V, f(x).
b) Zbadaé rézniczkowalnosé f.



Zadanie 5

(PT i SZ)

Na X = (0, 1] z norma supremum okreslmy funkcje f: X — X wzorem f(x) := |z|.

a) Sprawdzi¢, ze jesli zbior Z, = {t € [0,1] : z(t) = 0} jest niepusty, to nie dla wszystkich h € X
pochodna kierunkowa V, f(x) istnieje.

b) Pokazaé, ze dla kazdego x € X takiego, ze Z, = () funkcja f ma mocna pochodna w .



