
Pierwsze kolokwium z Analizy I R
4 listopada 2019

Uwagi organizacyjne: Kaøde zadanie rozwiπzujemy na osobnej kartce. Kaødπ kartkÍ
naleøy podpisaÊ imieniem i nazwiskiem w≥asnym oraz prowadzπcego Êwiczenia. Prosimy o

sprawdzenie, czy telefon komórkowy jest wy≥πczony a niedozwolone pomoce naukowe (np.

tablice matematyczne) schowane. W razie wπtpliwoúci prosimy o kontakt z asystentem.

Zadanie 1.Niech

An :=
Ó
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Uwaga: rysunek moøe byÊ pomocny, jednak nie jest wystarczajπcπ formπ odpowiedzi.

Zadanie 2. Niech X := [≠1, 1] oraz

R :=
;
(x, y) œ X ◊X | x≠ y œ Z lub x+ y + 1

2
œ Z
<
.

SprawdziÊ, øe R jest relacjπ równowaønoúci w zbiorze X, znaleüÊ klasy
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narysowaÊ zbiór R.

Zadanie 3. ObliczyÊ granice (lub wykazaÊ rozbieønoúÊ) ciπgów:

(a) an :=
1

n
n
Ò
nn + (n+ 1)n + · · ·+ (n+ n)n, (c) cn :=

n · 3n + n2 · 2n

n!≠ 5 · 7n ,

(b) bn :=

A
n
Ô
a+ p

1 + p

Bn
, a > 0, 1 + p > 0, (d) dn :=

nŸ

k=1

3
1≠ k

2n+ 1

4
.

Zadanie 4. UdowodniÊ, øe dla n œ N, n ˇ 7 zachodzi nierównoúÊ (n!)2 ˇ nn+1.
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