Zadanie 19 (relacje, odwzorowania)

Oskar Grocholski

Udowodnié, ze jesli mamy odwzorowowanie f : X — X i dla kazdego argumentu
x istnieje taka liczba naturalna n, ze f™(x) = x to f(x) jest bijekcja.

Dowdd, ze funkcja jest surjekcja. Zauwazamy, ze skoro dla kazdego x istnieje ta-
kie n, ze f*(z) = x, a funkcja przyjmuje wartosci tylko w X, to odpowiadajacym
wartosci r argumentem jest f"71(x)

Dowdd, ze funkcja jest injekcja. Zakladamy, ze f(a) = f(b) = gia # b. Zgodnie
7z warunkami zadania, istnieje takie n, ze f"(g) = f"*!(a) = a oraz takie m, ze
f™(g) = f™(b) = b. Wobec tego f*T1(g) = gi f™*1(g) = g. Oznacza to, ze
jesli zadzialamy k(n + 1) lub j(m + 1) razy funkcja na g, to dostaniemy g (k,
j sa liczbami naturalnymi). Zgodnie z powyzszym fF+tD+n(g) = f(g) = a i
filmttm gy — fm(g) = b. Mozemy sobie wybraé k = n i j = m. Wtedy a =
frtDtn gy = gmndmin gy — frim++m (o) — p co prowadzi do sprzecznosci.
Wobec tego f jest injekcja.



