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1. Wektorowa przestrzen unormowana, przestrzenn Banacha, przyklady skoriczenie i nieskonczenie
wymiarowe. Co to znaczy, ze topologia jest zgodna ze struktura wektorowa?

2. Przedyskutowaé kwestie rownowaznosci norm, rownowaznosci metryk i réwnoéci topologii. Jaki
to wszystko ma ze sobg zwiazek?

3. Skorczenie wymiarowe przestrzenie unormowane. Rownowazno$é norm w tym przypadku.
Jakie§ przyktady, jakis dowod.

4. Odwzorowanie iniowe na przestrzeni unormowanej, ciaglto$é, norma odwzorowania.

5. Rozniczkowanie w przestrzeniach Banacha. Pochodna mocna, pochodna staba, pochodna
czastkowa, pochodna kierunkowa. Przykltady skonczenie i nieskoniczenie wymiarowe. Twierdzenie o
wartosci §redniej. Odwzorowanie stabo rézniczkowalne 7z ciagta staba pochodna jest rézniczkowalne
- dowdd.

6. Odwzorowania wieloliniowe i wszystko co o nich mozna wiedzie¢ w sprawach algebraicznych i
analitycznych. Ciaglos¢é odwzorowan wieloliniowych. Norma. Formy dwuliniowe i formy kwadra-
towe. Sygnatura formy kwadratowej. Metody wyznaczania sygnatury.

7. Wzor Taylora i ekstrema funkcji wielu zmiennych. Przyklady.

8. Twierdzenie o lokalnej odwracalnosci i idea dowodu. Twierdzenie o funkcji uwiktanej i idea
dowodu.

9. Ekstrema funkcji zadanych w sposob niejawny. Wyprowadzenie wzoréw na pierwsza i druga
pochodna w punkcie krytycznym.

10. Krzywoliniowe uktady wspotrzednych w przestrzeni afinicznej. Definicja, przyktady. Zamiana
zmiennych w wyrazeniach rézniczkowych.

11. Definicja powierzchni. Jak sprawdzié¢, ze dany zbidr jest powierzchnig - odpowiednie twierdzenia.

12. Przestrzen styczna do przestrzeni afinicznej. Przestrzen styczna do powierzchni. Odw-
zorowanie styczne.

13. Ekstrema funkcji na powierzchni. Metoda Lagrange’a. Druga pochodna.

14. Rownania rozniczkowe zwyczajne rzedu 1 - definicja, przyklady, zagadnienie Cauchy’ego,
Twierdzenie Cauchy’ego o istnieniu i jednoznacznosci - dowdd. Zaleznosé rozwigzania od warunkow
poczatkowych.

15. Teoria réownan rézniczkowych liniowych rzedu pierwszego. Przyktad réwnania o stalych
wspolczynnikach. Uzmiennianie stalej.

16. Metody wyznaczania wartosci funkcji exp argumentu macierzowego.
17. Roéwnania liniowe wyzszych rzedéw o statych wspélczynnikach, jednorodne i niejednorodne.

18. Roéwnania liniowe wyzszych rzedéw o zmiennych wspoélczynnikach. Wroiskian. Wzér Liou-
ville’a.

19. Calki z parametrem wersja dla calki wlasciwej. Calki z parametrem wersja dla catki niewlas-
ciwej, jednostajna zbieznos$¢, kryteria jednostajnej zbieznosci.

20. Calka Riemanna po kostce. Definicja poprzez sumy dolne i gorne oraz poprzez sumy wypunk-
towane.
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Zbiory mierzalne w sensie Jordana. Zbiory miary Lesbeque’a zero.
Twierdzenie Fubniego.

Zamiana zmiennych w calce Riemanna na R".

Niewtlasciwa caltka Riemanna R".

Konstrukcja miary Lesbegue’a



