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1. Wektorowa przestrze« unormowana, przestrze« Banacha, przykªady sko«czenie i niesko«czenie

wymiarowe. Co to znaczy, »e topologia jest zgodna ze struktur¡ wektorow¡?

2. Przedyskutowa¢ kwestie równowa»no±ci norm, równowa»no±ci metryk i równo±ci topologii. Jaki

to wszystko ma ze sob¡ zwiazek?

3. Sko«czenie wymiarowe przestrzenie unormowane. Równowa»no±¢ norm w tym przypadku.

Jakie± przykªady, jaki± dowód.

4. Odwzorowanie iniowe na przestrzeni unormowanej, ci¡gªo±¢, norma odwzorowania.

5. Ró»niczkowanie w przestrzeniach Banacha. Pochodna mocna, pochodna sªaba, pochodna

cz¡stkowa, pochodna kierunkowa. Przykªady sko«czenie i niesko«czenie wymiarowe. Twierdzenie o

warto±ci ±redniej. Odwzorowanie sªabo ró»niczkowalne z ci¡gª¡ sªab¡ pochodn¡ jest ró»niczkowalne

- dowód.

6. Odwzorowania wieloliniowe i wszystko co o nich mo»na wiedzie¢ w sprawach algebraicznych i

analitycznych. Ci¡gªo±¢ odwzorowa« wieloliniowych. Norma. Formy dwuliniowe i formy kwadra-

towe. Sygnatura formy kwadratowej. Metody wyznaczania sygnatury.

7. Wzór Taylora i ekstrema funkcji wielu zmiennych. Przykªady.

8. Twierdzenie o lokalnej odwracalno±ci i idea dowodu. Twierdzenie o funkcji uwikªanej i idea

dowodu.

9. Ekstrema funkcji zadanych w sposób niejawny. Wyprowadzenie wzorów na pierwsz¡ i drug¡

pochodn¡ w punkcie krytycznym.

10. Krzywoliniowe ukªady wspóªrz¦dnych w przestrzeni a�nicznej. De�nicja, przykªady. Zamiana

zmiennych w wyra»eniach ró»niczkowych.

11. De�nicja powierzchni. Jak sprawdzi¢, »e dany zbiór jest powierzchni¡ - odpowiednie twierdzenia.

12. Przestrze« styczna do przestrzeni a�nicznej. Przestrze« styczna do powierzchni. Odw-

zorowanie styczne.

13. Ekstrema funkcji na powierzchni. Metoda Lagrange'a. Druga pochodna.

14. Równania ró»niczkowe zwyczajne rz¦du 1 - de�nicja, przykªady, zagadnienie Cauchy'ego,

Twierdzenie Cauchy'ego o istnieniu i jednoznaczno±ci - dowód. Zale»no±¢ rozwi¡zania od warunków

pocz¡tkowych.

15. Teoria równa« ró»niczkowych liniowych rz¦du pierwszego. Przykªad równania o staªych

wspóªczynnikach. Uzmiennianie staªej.

16. Metody wyznaczania warto±ci funkcji exp argumentu macierzowego.

17. Równania liniowe wy»szych rz¦dów o staªych wspóªczynnikach, jednorodne i niejednorodne.

18. Równania liniowe wy»szych rz¦dów o zmiennych wspóªczynnikach. Wro«skian. Wzór Liou-

ville'a.

19. Caªki z parametrem wersja dla caªki wªa±ciwej. Caªki z parametrem wersja dla caªki niewªa±-

ciwej, jednostajna zbie»no±¢, kryteria jednostajnej zbie»no±ci.

20. Caªka Riemanna po kostce. De�nicja poprzez sumy dolne i górne oraz poprzez sumy wypunk-

towane.

Data 11 czerwca 2016 r.

1



2 ZAGADNIENIA EGZAMINACYJNE Z ANALIZY IIR, 2015/2016

21. Zbiory mierzalne w sensie Jordana. Zbiory miary Lesbeque'a zero.

22. Twierdzenie Fubniego.

23. Zamiana zmiennych w caªce Riemanna na Rn.

24. Niewªa±ciwa caªka Riemanna Rn.

25. Konstrukcja miary Lesbegue'a


