Egzamin ustny z Analizy III
semestr zimowy 2009/2010

Szanowni Panstwo, ponizej znajdg panstwo pytania z Analizy III. Tym razem nie dziele py-
tan na tatwe i trudne. Nadal obowigzuje zasada, ze osoba, ktora chciataby dostaé pigtke musi
umiec dowodzi¢ twierdzenia a osoba, ktora chce dostaé czworke musi umieé dowodzi¢ niektore
twierdzenia. Litera D przy pytaniu oznacza, zZe odpowiadajgc mozna sie wykazaé umiejetno-
sciq dowodzenia i zarobi¢ na dobry stopien. Litera ¥ oznacza, zZe pytanie jest fundamentalne 1
koniecznie trzeba umiec na nie odpowiedziec.

Pytanie 1. Powierzchnia wymiaru k zanurzona w R": definicja, przyktady, podstawowe twier-
dzenia stuzace do sprawdzania czy dany zbiér jest powierzchnia. (D, F)

Pytanie 2. Wektor styczny do powierzchni, przestrzen styczna. (F)
Pytanie 3. Rozniczka funkcji w punkcie, przestrzen kostyczna. (F)

Pytanie 4. Bazy w przestrzeniach stycznej i kostycznej zwigzane ze wspotrzednymi na po-
wierzchni, zachowanie wzgledem zmiany uktadu wspolrzednych. (F)

Pytanie 5. Odwzorowanie styczne, definicja, przyktady, macierz, odwzorowanie dualne.
Pytanie 6. Pola wektorowe i formy na powierzchni, cofniecie formy i transport pola.
Pytanie 7. Wieloformy na powierzchni. Iloczyn zewnetrzny: definicja i wlasnosci. (D, F)
Pytanie 8. Rozniczka zewnetrzna, definicja, whasnosci, wyrazenia we wspéhrzednych. (D, F)
Pytanie 9. Formy zamknigte i zupelne, lemat Poincaré. (D)

Pytanie 10. Orientacja przestrzeni wektorowej i orientacja powierzchni. Forma objetosci zo-
rientowanej.

Pytanie 11. Calkowanie form po powierzchniach zorientowanych. (F)

Pytanie 12. Powierzchnie z brzegiem, twierdzenie Stokes’a. (D, F)

Pytanie 13. Powierzchnie z iloczynem skalarnym. Gradient, dywergencja, rotacja, laplasjan.
Pytanie 14. Klasyczne wersje twierdzenia Stokes’a. (D)

Pytanie 15. Rozniczkowalno$é w sensie zespolonym, réwnania Cauchy-Riemann’a. (F)
Pytanie 16. Symbole £, 2, dz, dz.

Pytanie 17. Calka z funkcji zespolonej wzdtuz krzywej, zwiazek z geometria rézniczkowa. (F)
Pytanie 18. Wzér Cauchy’ego (D, F )

Pytanie 19. Wnioski ze wzoru Cauchy’ego, wzér na pochodng funkcji holomorficznej w punk-
cie.

Pytanie 20. Twierdzenie Liouville’a o funkcjach catkowitych (D, F)

Pytanie 21. Twierdzenie Taylora o rozwinieciu funkcji holomorficznej w szereg. (D, F)
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Pytanie 22.
Pytanie 23.
Pytanie 24.

Pytanie 25.

ktady).

Pytanie 26.
Pytanie 27.
Pytanie 28.
Pytanie 29.
Pytanie 30.
Pytanie 31.
Pytanie 32.

Pytanie 33.

Logarytm i pierwiastek jako funkcje argumentu zespolonego, wieloznacznosé.
Funkcje holomorficzne w pierécieniu, rozwiniecie w szereg Laurenta’a. (D, F)
Rézne typy osobliwosci izolowanych, residuum funkcji w punkcie osobliwym.

Twierdzenie o residuach jego zastosowanie do obliczania typowych catek (przy-

Sfera Riemanna, residuum w nieskonczonosci.

Funkcje meromorficzne na sferze Riemanna i na C (F)
Wzér na liczbe zer i biegunéw funkcji meromorficznej. (D)
Rozktad funkcji meromorficznej na utamki proste. (D)
Przestrzen funkcji prébnych D(O), zbieznosé. (F)
Dystrybucje na przestrzeni D(Q) - definicja i przyktady. (F)
Operacje na dystrybucjach, przyktady.

Wykazaé, ze funkcja r — log r, gdzie r = /22 + 42, zadaje dystrybucje regularng

na przestrzeni D(R?). Obliczy¢ ATy. (D)

Pytanie 34.

Zbieznosé ciagu dystrybucji, ciagi zbiezne do delty Diraca. (Odpowiednie twier-

dzenie wraz z prostym dowodem.)

Pytanie 35.
Pytanie 36.

Pytanie 37.

Dystrybucje o zwartym nosniku, przestrzenie £(O) i £'(O).
Transformata Fouriera funkcji, definicja i podstawowe wlasnosci. (D, F)

Przestrzen Schwartza, transformata Fouriera na przestrzeni Schwartza, transfor-

mata odwrotna. (D)

Pytanie 38.

Pytanie 39.

Transformata Fouriera dystrybucji temperowanych, przyktady.

Splot funkcji, regularyzacja dystrybucji.



