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Notatki do wyktadu Geometria Rozniczkowa |

Katarzyna Grabowska, KMMF
14 grudnia 2013

1 Calkowanie form rézniczkowych

1.1 Twierdzenie Stokes’a

W dalszym ciagu E oznaczaé¢ bedzie pétprzestrzen w R”, tzn. zbior
E={(z",2%...2") eR": 2' <0}

z topologia indukowang z R™ (zbiory otwarte w E to przeciecia zbioréw otwartych w R" z F).
Hipreplaszczyzne {z! = 0} oznacza¢ bedziemy I1. Zauwazmy, ze jesli O i U sa otwarte w F oraz
¢ : O — U jest homeomorfizmem, to obcigcie pjonr jest homeomorfizmem ONITiU NIIL. Zbi6r
E stuzy jako ,standardowa” rozmaito$¢ z brzegiem, podobnie jak R™ jest ,standardowa” roz-
maitoscia (bez brzegu). Kazdy kawatek rozmaitosci z brzegiem powinien wygladaé jak kawatek
E. Moze to by¢ kawatek brzegowy, albo kawatek z wnetrza. Do zdefiniowania struktury gtadkiej
rozmaitosci z brzegiem potrzebujemy jeszcze pojecia gtadkosci odwzorowan obszarow, ktorych
przecigcie z II jest niepuste. Odwzorowanie ¢ : O — U jest gladkie jesli da si¢ rozszerzy¢ do
gtadkiego odwzorowania ¢ : O—-U takiego, ze O,U C R" sg otwartei O = ENO, U = ENU.
W takim przypadku pjonn tez jest gtadkie.

Definicja 1 Przestrzen topologiczna M jest gladkq rozmaitoscig z brzegiem jesli dla kazdego
q € M istnieja zbiory otwarte ¢ € O C M, U C E i homeomorfizm ¢ : O — U. Jesli ponadto
UNU" # 0, to odwzorowanie ¢’ o p~! jest gladkie.
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W rozmaitosci z brzegiem wyrdzniamy punkty wewnetrzne, tzn. takie, ktére maja otoczenia
homeomorficzne z R™ i pozostale, ktére nazywamy brzegowymsi. Zbiér punktéw brzegowych
oznaczamy OM i nazywamy brzegiem rozmaito$ci. Zauwazmy, ze brzeg rozmaitosci z brzegiem
sam jest gtadka rozmaitoscia (bez brzegu, tzn brzeg brzegu jest pusty). Istotnie, jesli (U, @;)ier
jest atlasem na M, to (U; N OM, piju,nom )ier jest atlasem na brzegu.

Fakt 1 Niech M bedzie orientowalng rozmaitoscig z brzegiem. Wtedy OM tez jest orientowalna.
Jesli M jest zorientowana, to na OM istnieje wyrézniona orientacja.



