Kolokwium przyktadowe z Geometrii Rézniczkowej I,
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Zadanie 1. W R? dana jest rodzina prostych

z+p2
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Pokaza¢, ze zbior U,eg £, jest gladka powierzchnig w R3. Znalez¢ jej réwnanie, zaproponowaé
jaka$ parametryzacje i znalezé réwnanie ptaszezyzny stycznej w punkcie (2,1, 3)

gp:{(xayaz): T=p—y= pGR}

Zadanie 2. Niech w bedzie forma okreslona w obszarze O = R?\ {(0,0,0)}:
w = xdy Adz + ydz A dx + zdz A dy.

Zmnalez¢ rézng od zera funkcje f jednej zmiennej taka, ze forma f(z%+y?+ 22)w jest zamknieta.
Czy istnieje jednoforma « taka, ze da = f(z* + y? + 2?)w?

Zadanie 3. W obszarze {(z,y) € R? : z > 0,y > 0} zdefiniowane jest pole wektorowe
x
Pla,y) =2 (- y*)0: + (1 + )0,

Korzystajac ze wspotrzednych (u,v) zadanych wzorami z = uv, y = * znalez¢ krzywa catkows
tego pola przechodzaca przez punkt (1,1).

Zadanie 4. Wyrazi¢ dywergencje pola wektorowego i gradient funkcji we wspotrzednych pa-
rabolicznych w R? (&, 7, ¢).

xr =/Encosp

y = VEnsing
z=3(E—n)

Zadanie dodatkowe. Uwaga: rachunkowo tatwe, koncepcyjnie moze okazaé sie trudne. Na ko-
lokwium nie bedzie zadania dodatkowego. To zadanie ma charakter ogolnorozwojowego cwiczenia
przygotowujgcego do kolokwium.

Niech M bedzie rozmaitoscia gltadka. Na rozmaitosci T*M zdefiniowana jest jednoforma 6,
wzorem

(Orr,0) = (rrear(v), Tmar(v)),
gdzie v jest wektorem stycznym do T*M, czyli elementem T(T*M), T7+p(v) oznacza punkt
zaczepienia tego wektora a Ty (v) obraz tego wektora wzgledem odwzorowania stycznego do
s 1M — M.
Zapisaé 0y we wspotrzednych (z°,p;) w T*M i korzystajac zapisu we wspolrzednych wykazad,
ze dla kazdej jednoformy « na M zachodzi wzor

a0y = .

W powyzszym wzorze, po lewej stronie réwnosci patrzymy na jednoforme jako na odwzorowanie

M — T*M.



