IT seria zadan z Matematyki I11

Zad. 1
Zrozniczkowad zewnetrznie formy:
a) y?sinxdz + eV dx + zady,
b) (22 + 23y?)dx A dy + € cosxdy A dz + sinydz A dx.
Nastepnie dla obu form dokonaé¢ zamiany wspotrzednych

(u,v,w) = (2,9, 2) = (vow, v* + w? — u? v? — w? — u?)

Zad. 2
Sprawdzi¢, ze forma jest zamknieta i znalezé¢ forme pierwotna dla:
a) y2e® cos wdx + 2ye® sin wdy + y?e* sin zdz,
b) (yz — 2y?)dx A dy — (32% + zy)dy A dz — 2zdz A dz,
¢) (22 +y? + 22)"22(2dx A dy + xdy A dz + ydz A dzx) dla R3\(0,0,0).
Ktora forma jest zupetna?

Zad. 3
Sprawdzi¢ twierdzenie Stokesa

/ dw = / w
Dy 0D,0h
dla:

a) w=x3(z + 1)%2,

D={(z,y,2) 2> +y*+22=1,x +y =0,z > 0}, 1 zgodna z dz — dy w punkcie (0,0,1),
b) w = y*xdr + 3x3dy,

D= {(z,y) : (x —2)* + (y — 3)> < 4, 1 zgodna z dx A dy,

¢) w= 22ydx N dy + 23zdy A dz + zyxdz A dz,

D ={(z,y,2): (x —1)*+ (y — 2)? + (2 — 3)*> = 1}, 1 zgodna z dx A dy A dz,

d) w= (22 + zy2)dr + (yz — z2)dy + (2*y* — 2?)dz,

D={(xv,y,2): 222 +y* + 42> = 1,2 > 0,y > 0,2 > 0}, 2 zgodna z dx A dy w (0,0,1/2).
Wskazowka: Mozna uzy¢ (przesunietego) uktadu biegunowego/eliptycznego.

Zad. 4
Obliczy¢ catke z formy

w=e Y 2(1 — 2% — y*)dx A dy + 32%ydz A dx + 32%xdy A d2]

po powierzchni tworzacej stozka {(z,y,z) : 2 = 1 — 2> — y? > 0} zorientowanej na zewnatrz
stozka ograniczonego od dotu ptaszczyzna xy. Skorzystaé z tw. Stokesa, policzy¢ dw.

Zad. 5
Wyrazi¢ gradient, rotacje i dywergencje we wspolrzednych bisferycznych:

sin v cos ¢ sin v sin ¢
=, =,
coshu — cosv coshu — cosv
sinh «
Z =

coshu — cosv’



