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f(x) = J/x(x —1)2=x

1. Dziedzina funkcji: Funkcja f jest okreslona dla wszystkich x € R.
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wartos¢ w x =0 f(0) =0
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3. Ciagtos¢: Funkcja jest ciggta na R jako ztozenie funkgji ciagtych.
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Podobnie b_:

b= lim f(x)—a-x=

[im
X——00

=m0 (1—1)5 4 (1-1)5 41 3

Istnieje obustronna asymptota ukosna
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Badanie funkc;ji

4. Pierwsza pochodna:

Wzér na pochodng nie obowigzuje dla x =0 i x = 1. Trzeba sprawdzi¢
rézniczkowalno$¢ oddzielnie z definicji.
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Badamy rézniczkowalnosé w punktach x =01 x = 1:

L F0+h) -~ F(0)
patlty h N
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O f(L+h) —F(1) . (L4 A1+ h—1)3
||m = Ilm —
h—0— h h—0— h

Pierwsza pochodna jest =0 w x = % i zmienia w tym punkcie znak z + na

— zatem w tym punkcie funkcja ma maksimum lokalne.
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FLHh) —F(1) _ . (Lt h)SA+h-1)5

lim =
h—0— h h—0— h

= —0

Pierwsza pochodna jest =0 w x = 3
— zatem w tym punkcie funkcja ma maksimum lokalne.W punkcie x =0

funkcja nie jest rézniczkowalna. W otoczeniu x = 0 pochodna jest
dodatnia zatem funkcja nie ma w tym punkcie ekstremum.

L | zmienia w tym punkcie znak z + na
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O f(L+h) —F(1) . (L4 A1+ h—1)3
lim = |lim =
h—0— h h—0—

= —0

Pierwsza pochodna jest =0 w x = % i zmienia w tym punkcie znak z + na

— zatem w tym punkcie funkcja ma maksimum lokalne.W punkcie x =0
funkcja nie jest rézniczkowalna. W otoczeniu x = 0 pochodna jest
dodatnia zatem funkcja nie ma w tym punkcie ekstremum.W punkcie

x = 1 funkcja nie jest rézniczkowalna, ale pochodna zmienia znak: dla

X € ]%, 1[ pochodna jest ujemna a dla |1, oo[ dodatnia, oznacza to, ze f

ma w x = 1 minimum lokalne.
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5. Druga pochodna: Obliczamy tam, gdzie f’ jest rézniczkowalna
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5. Druga pochodna: Obliczamy tam, gdzie f’ jest rézniczkowalna

) = (0= 0 Fx -7 = -1

(=3 (3) i =1+ (-0 F (-5) k-1 -

(97300175 (x0e- D+ (= D)= D+ (5)0x- %) =
2

f"(x) >0 dla x€]—00,0] funkcja wypukta
f"(x) <0 dla x€]0,o00] funkcja wklesta
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6. Tabelka:
X | —o0 0 % 1 00
f' + |+ |+|+oo|+oo|+] 0 | —|—00|+o00|+ |+ |+
1+ |+ |+ | - = |- | gl Bl
3
fl—oco| 1|7 0 HEAN 0 T
7. Wykres:
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