Analiza zespolona i funkcje specjalne, 2015/2016

lista tematéw egzaminacyjnych

Osoby, ktore zaliczyly ¢wiczenia majg prawo zdawac egzamin ustny. PonizZej znajdujq sie tematy egza-
minacyjne. Nie sq to pytania. Zdajgcy bedzie musial odpowiedzie¢ na dwa pytania dotyczgce tematow
przedstawionych ponizej. Uwaga: tematy egzaminacyjne nie sq¢ rozlgczne pod wzgledem tresci.

Temat 1 Cialo liczb zespolonych: definicja, podstawowe operacje na liczbach zespolonych, odwzoro-
wania C-liniowe i R-liniowe.

Temat 2 Roézniczkowanie w sensie zespolonym, wzory Cauchy’ego-Riemanna, prawa rézniczkowania.
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Temat 3 Symbole 5, 5z, dz, dz.

Temat 4 Funkcje holomorficzne, czes¢ rzeczywista i urojona funkcji holomorficznej.

Temat 5 Catkowanie funkcji o wartosciach zespolonych wzdtuz krzywych w C, zwiazek z catkowaniem
form rézniczkowych, catka z funkcji holomorficznej po krzywej zamkniete;j.

Temat 6 Wzér Cauchy’ego z dowodem.

Temat 7 Wnioski ze wzoru Cauchy’ego - wlasnosci funkcji holomorficznych.
Temat 8 Nieréwnosé Cauchy’ego z dowodem.

Temat 9 Twierdzenie Liouville’a z dowodem.

Temat 10 Rozwiniecie funkcji holomorficznej w szereg Taylora, wzory na wspélczynniki, wnioski z
twierdzenia Taylora.

Temat 11 Rozwinigcie funkcji holomorficznej w pierscieniu w szereg Laurent’a - twierdzenie i szkic
dowodu.

Temat 12 Klasyfikacja punktow osobliwych, przyktady odpowiednich funkcji. Twierdzenie Riemanna
0 rozszerzeniu.

Temat 13 Pojecie residuum, wzér na obliczanie residuum funkcji w biegunie.

Temat 14 Twierdzenie Weierstrassa - Casorattiego o istotnym punkcie osobliwym z dowodem, twier-
dzenie Picarda.

Temat 15 Logaryrm liczby zespolonej, inne funkcje wieloznaczne, powierzchnie Riemanna.
Temat 16 Obliczanie calek metoda residuéw, zastosowania, lemat Jordana z dowodem.

Temat 17 Sfera Riemanna, punkt co, osobliwosci w nieskoniczonoéci, funkcje meromorficzne na sferze
Riemanna.

Temat 18 Funkcja Gamma Eulera: definicja i niektére istotne wlasnosci.



Temat 19 Wzo6r Gaussa na funkcje Gamma i idea dowodu.
Temat 20 Wzo6r Stirlinga - wyprowadzenie metoda punktu siodtowego.
Temat 21 Metoda punktu siodlowego - najwazniejsze zalozenia i idea dowodu.

Temat 22 Roéwnania rézniczkowe liniowe pierwszego rzedu w dziedzinie zespolonej, punkty regularne
i regularne punkty osobliwe. Metoda Frobeniusa.

Temat 23 Roéwnania rézniczkowe drugiego rzedu w dziedzinie zespolonej, punkty regularne i regu-
larne punkty osobliwe.



