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1. Cz¡stka o ªadunku q i masie m porusza si¦ w jednorodnym polu magnetycznym ~B.
W czasie t0 = 0 cz¡stka znajduje si¦ w punkcie ~r(t0) = 0 i ma pr¦dko±¢ pocz¡tkow¡
równ¡ v0. Znale¹¢ tor cz¡stki, pr¦dko±¢ i przyspieszenie.

Wskazówka:
Wygodnie jest wybra¢ ukªad odniesienia w taki sposób, »e o± z jest równolegªa do
kierunku pola magnetycznego i pr¦dko±¢ pocz¡tkowa le»y w pªaszczy¹nie xz.

2. Biedronka porusza si¦ po krzywej, która we wspóªrz¦dnych kartezja«skich jest opisana
nast¦puj¡co:

x(t) = v0t cos(ωt), y(t) = v0t sin(ωt), z(t) = 0, v0 > 0, ω > 0.

a) Narysowa¢ krzyw¡, po której porusza si¦ biedronka.

b) Obliczy¢ pr¦dko±¢ i przyspieszenie.

c) Znale¹¢ krzywizn¦ i skr¦cenie krzywej.

d) Zakªadaj¡c, »e biedronka porusza si¦ od chwili t = 0 do chwili t = T obliczy¢
dªugo±¢ przebytej w czasie T drogi.

3. Wyznaczy¢ krzywizn¦ i skr¦cenie krzywej danej parametrycznym równaniem
~r = ~r(t) przez ~v = d~r

dt
, ~a = d

2~r
dt2

oraz d
3~r
dt3

, a tak»e dªugo±ci tych wektorów.

4. Pokaza¢, »e siªa ~F (~r) = f(r)~r jest zachowawcza i obliczy¢ potencjaª dla f(r) = −ar2
(zaªo»y¢, »e potencjaª w pocz¡tku ukªadu wspóªrz¦dnych jest równy 0). Czy siªa
~F (~r) = h(~r)~r jest zachowawcza?

1


