
II seria zadań domowych
z mechaniki klasycznej

Instrukcja obs lugi: rozwia̧zanie zadania należy oddać na wyk ladzie lub ćwiczeniach do dnia 17
listopada.

Zadanie 1. Podać równanie wiȩzów lub parametryzacjȩ, a także znaleźć niezależne wspó lrzȩdne
dla opisanych niżej uk ladów.

a) Walec toczy siȩ z poślizgiem po p laszczyźnie.

b) Koralik nanizany jest na nieskończony prosty drucik znajduja̧cy siȩ w p laszczyźnie
xy i obracaja̧cy siȩ wokó l osi z z prȩdkościa̧ ka̧towa̧ ω.

c) W jednorodnym polu grawitacyjnym o natȩżeniu ~g znajduje siȩ sztywne wahad lo o
d lugości ℓ z przymocowana̧ na końcu masa̧ m. Punkt zaczepienia wahad la wykonuje
poziome drgania harmoniczne o amplitudzie a i czȩstości ω.

d) Punkt materialny o masie m porusza siȩ w jednorodnym polu grawitacyjnym o
natȩżeniu ~g, ślizgaja̧c siȩ bez tarcia po wewnȩtrznej powierzchni sztywnej i nieru-
chomej kuli o promieniu R.

e) Koralik nanizany jest na nieskończony prosty drucik znajduja̧cy siȩ w p laszczyźnie
xy, tworza̧cy ka̧t α z osia̧ x i poruszaja̧cy siȩ ze sta lym przyspieszeniem a wzd luż osi
x.

Zadanie 2. Dwie masy m1 i m2 po la̧czone nierozcia̧gliwa̧ nicia̧ o d lugości ℓ ślizgaja̧ siȩ bez
tarcia po dwustronnej równi pochy lej o ka̧tach nachylenia α i β w jednorodnym polu
grawitacyjnym o natȩżeniu ~g.

a) Podać równania wiȩzów.

b) Wyznaczyć si ly reakcji.

c) Znaleźć równania ruchu, wykorzystuja̧c obliczone uprzednio si ly reakcji.

d) Znaleźć równania ruchu, wykorzystuja̧c zasadȩ d’Alemberta.
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Zadanie 3. Wahad lo d lugości ℓ, na którego przymocowane sa̧ masy m1 i m2, znajduja̧ce w
jednorodnym polu grawitacyjnym o natȩżeniu ~g porusza siȩ w p laszczyźnie xy. Pierwszy
z końców wahad la ślizga siȩ bez tarcia wzd luż osi x. Znaleźć równania ruchu i si ly reakcji.
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Zadanie 4. Maszynȩ Atwooda zbudowana̧ z bloczków, ciȩżarków i nierozcia̧gliwych nici
przedstawia poniższy rysunek.

a) Znaleźć równania wiȩzów, zaniedbuja̧c promienie bloczków.

b) Znaleźć przyspieszenia ẍi ciȩżarków i ruchomego bloczka, zaniedbuja̧c moment obro-
towy bloczków.
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