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Zadanie 1.

Podac¢ funkcj¢ Hamiltona dla czastki w potencjale V, uzywajac zmiennych:
a) kartezjanskich (x,y,z)
b) cylindrycznych (r,¢,7)
c) sferycznych (r,9,0)

Zadanie 2.

Wagonik porusza si¢ ze stata predkoscia 170 wzdtuz osi X jak pokazano na ponizszym
rysunku:
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Na powierzchni wagonika znajduje si¢ masa m potaczona z jego §ciana spr¢zyna o stalej
sprezystosci k. Masa m porusza si¢ bez tarcia, wykonujac drgania. Dlugos$¢ nienaprgzonej
sprezyny wynosi [ .
a) Poda¢ funkcj¢ Hamiltona dla powyzszego problemu w spoczywajacym uktadzie
wspotrzednych. Sprawdzi¢ czy funkcja Hamiltona jest stala ruchu i czy jest energia?
b) Wyznaczy¢ i zbada¢ funkcje Hamiltona powyzszego uktadu uzywajac zmiennych w
poruszajacym si¢ uktadzie.
Wskazéwka. Dokona¢ transformacji (punktowej)

x=x"+V,t

iuzy¢ zmiennej x” w Li H.

Zadanie 3.

Znalez¢ krzywa, ktérej dlugos¢ pomigdzy dwoma punktami P, i P, jest najkrotsza.
Rozwazy¢ dwa punkty na:

a) plaszczyznie

b) powierzchni cylindrycznej



Zadanie 4.

Rozwazy¢ jednowymiarowy oscylator harmoniczny, dany przez lagranzjan:
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Pokaza¢, ze dziatanie :
“m*, D
S=_[ —x?==x*|dt
0 2 2

dla ruchu oscylatora danego przez zalezno$é¢ x(t)=Asin ar, gdzie a)=1/% , hie przyjmuje

ani minimalnej ani maksymalnej wartosci, jezeli ¢, jest wigksze niz polowa okresu drgan

T
oscylatora (tz >5j .

Wskazéwka. Rozwazy¢ trajektorie X (t)=x(t)+£n(t), gdzie 7 (0)=n(t,)=0 w wyrazeniu

na S i przeprowadzi¢ catkowanie przez czeéci. Zbadaé cztony proporcjonalne do &£°
zaktadajac 77 (f) w nastgpujacej postaci:
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gdzie b, - dowolne state.



