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1. Wyznaczy¢ ruch cz¡stki o masie m i ªadunku q > 0, poruszaj¡cej si¦
pod wpªywem staªego, jednorodnego pola magnetycznego o indukcji
B = [0, 0, B] i staªego, jednorodnego pola elektrycznego E = [E, 0, 0].
W chwili pocz¡tkowej cz¡stka ma pr¦dko±¢ v0 = [0, v0, 0]. Naszkicowa¢
tor cz¡stki w przypadku v0 < E

B
, v0 = E

B
, v0 > E

B
.

2. Cz¡stka o masie m porusza si¦ w jednym wymiarze w polu siªy o po-
tencjale

V (x) = K(e−2αx − 2e−αx), K, α > 0

• naszkicowa¢ V (x), a nast¦pnie obliczy¢ i naszkicowa¢ F (x),

• przedyskutowa¢ jakosciowo ruch cz¡stki w tym potencjale w za-
le»no±ci od warto±ci energi caªkowitej E,

• znale»¢ w jawnej postaci polo»enie punktów powrotu dla energii
E

• znale»¢ w jawnej postaci x(t) dla warunków pocz¡tkowych x(0) =

0, ẋ(0) =
√

2K
m
.

Wskazówka: w liczeniu caªki:∫
dx

ebx√
A(e2bx − 2)

pomaga podstawienie: y = ebx.
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