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Zadanie 1.

Ciaªo o masie m porusza si¦ radialnie w polu siª centralnych o potencjale

V (r) = −α/r + αr0/r
2

Obliczy¢ okres ruchu i poda¢ poªo»enia punktów powrotu, je±li caªkowita
energia ciaªa wynosi E = −α/4r0.

Zadanie 2.

Punkt materialny porusza si¦ w pªaszczy¹nie ze staª¡ pr¦dko±ci¡ polow¡
r2φ̇/2 = r2

0ω/2 po torze okre±lonym równaniem r(π2/4 − φ2) = π2r0, gdzie
r0 i ω s¡ ustalone i dodatnie. Naszkicowa¢ tor ruchu i poda¢ czas potrzebny
na ruch punktu z poªo»enia φ = −π/4 do π/4.

Zadanie 3.

Igª¦ gramofonow¡ zast¡piono dªugopisem a pªyt¦ tekturowym koªem o
promieniu R. Jak¡ krzyw¡ zakre±li dªugopis na tekturze, je±li pªyta obraca si¦
ze staª¡ pr¦dko±ci¡ k¡tow¡ ω a dªugopis przemieszcza si¦ od brzegu do ±rodka
z pr¦dko±ci¡ v = rω? Przyj¡¢, »e ruch igªy/dªugopisu jest w przybli»eniu
radialny.

Zadanie 4.

Na Biegunie Póªnocnym wystrzelono poziomo rakiet¦ z pr¦dko±ci¡ v =√
2Rg, gdzie R � promie« Ziemi, g � przyspieszenie ziemskie. Jak¡ krzyw¡

b¦dzie orbita rakiety, je±li uwzgl¦dnimy tylko siªy grawitacji?


