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1. Mamy niewa»k¡ obr¦cz o promieniu a, która jest zamocowana na osi w

taki sposób, »e mo»e obraca¢ si¦ swobodnie w pªaszczy¹nie pionowej.

Na obr¦cz jest nawini¦ta niewa»ka linka, której jeden koniec zwisa

swobodnie, obci¡»ony ci¦»arkiem o masie m. Dodatkowo do kraw¦dzi

obr¦czy jest przymocowany ci¦»arek o masie 2m. Znale¹¢ równania

Lagrange'a II rodzaju dla tego ukladu, wyznaczy¢ poªo»enie równowagi

i obliczy¢ czesto±¢ maªych drga« wokóª poªo»enia równowagi. (Wszystko

oczywi±cie w jednorodnym polu grawitacyjnym o przy±pieszeniu g).

2. Znale¹¢ przy pomocy równa« Lagrange'a i przedyskutowa¢ ruch (przy

maªych wychyleniach) pªaskiego wahadªa matematycznego, na którym

jest zawieszone drugie wahadªo, które wykonuje wokóª niego w jego

pªaszczy¹nie waha« ruch rotacyjny ze staª¡ pr¦dko±ci¡ k¡tow¡ (rysunek).

3. Dwa ci¦»arki, ka»dy o masie m, poª¡czone sztywnym i niewa»kim pr¦tem

o dªugosci l, mog¡ ±lizga¢ si¦ bez tarcia po osiach zawartych w pionowej

pªaszczy¹nie XY, jeden wzdªu» pionowej osi OY, a drugi wzdªu» prostej

y = x. Wyznaczy¢ poªozenie równowagi takiego ukªadu.
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