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1 引 言
本文用 R

、

R 十分别表示实数集
、

非负实数集一个函数 ,
: R+

~ 左+
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:
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了
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若对于每一个可测集 E 〔 ( o
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)
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B al 从cI h 空间 X 称为局部一致凸的
,

若对任意
二 〔 S ( X )

,

几任 (S X )
,

}}几+ xI } ~ 2
.

有 }! 人一

, 0
。

引理 ] c( fl l」) 对于任意的 Or licz
一

oL er n tz 空间 寿
. , ,

下列诸陈述是等价的
:

(
a

) 甲〔 J Z ;

( b ) 阵 (二 ) = l骨 }}
x

}} = l ;

(
e

) 对V
。

> 0
,

日 J ) 0 使 }卜 }} ) l 一示今内 ( x ) ) l 一 。 ;

d( ) 范数收敛与模收敛是等价的
,

即 .P (` ) ~ 0片对所有 * > 0
,

.P (权 ) 、 .0

引理 2( cf 〔2〕)若 甲任 j : ,

则支集测度有限的简单函数全体在 人
,

,
中稠密

.

引理 3 c( f[ 3」) 若 X 是一个具有紧支集的简单函数
,

那么存在一个保测变换
。 ,

使得

丁;
, (二 , W 一

丁;
, ` ,· , , W二

2 主要结果

定理 1 or licz
一

oL enr tz 函数空间 `
,

, ( 0
, , )是局部一致凸的。 i() , 〔 d Z ,

(。 ) , 是严格

凸的
,

(臼s ) W (` ) > 0
, `任 ( 0

, ,
)

.

证明 必要性
,

因为局部一致凸空间必是严格凸的
.

由〔l] 可知必要性成立
.

下面证明充分性
,

设 了
,

.f 任 (S 今
.

司且 l} .f + fI { ~ 2
,

我们将证明 }}二一 lj l~ 0( 二
~ co )

,

由

引理 2
,

可设 .j
,
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,

此证明可分为三步进行
.
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。
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,
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)
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.
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,
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,

便产生矛盾
.

(二 ) .j ~ 了
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。
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,
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,
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闷
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:
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,
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’
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这样
,

由 !}大+ fl l 、 2
,

存在 N
,

当 ,
) N 时

,

“几+ 了

2
) l 一 J

,

从而有
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, (要) w ( , 一 冬 )

` 1 0 ` 弓
( 4 )

又由于 ` e .c
,

}.j (t )一 j( O }》 a ,

有

max { .人 ( t ) I
,

If (` ) l }
, ) 号

·
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令
:
是大于 N 的任意自然数

,

由引理 3 ,

不失一般性
,

可认为 .j + f 是非负非增的
,

于是
,

由 (3 )
,

( 4 )
,

( 5 )
,

有

1 一尧
, (导) w ( , 一 今) 簇 {

’

,
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: > 0
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}} ~ 0 伽吧 -今 0)
,

于是
,

对任意的
。> 0

,

存在 ` > 0
,

当 脚 ( J 时
,

对任

意的
二 ,

有
一

「式成立
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,

可知存在子列 (人 )
,
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,
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,
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即对任意的
:
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,
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,
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从而
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·
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,

日 N
,

当
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) N 时
,

有

11 `人 一 f ,` (。 ,· ) ,
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` 8 ,

由 ( 6 )
,
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,
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这样
,

..j
’ ; ,了

.

从而 .j 公
,了

,

否则
,

若 几一;华。 ,

则 : 。> 。及 { .j }
,

的子列 、..j }使得 。..j 一川 } )

` 又人勺
,

从而存在子 (PJ 不妨仍记为饥 } )使 ..f 耸了
,

重复上面的方法可知 几一了口 。
,

这与

n j, 一了” ) 占矛盾
,

证毕
·

B以通 C h 空间称为弱局部一致凸的
,

若对任意 f
,

.j 任 S ( X )及 }}人+ fl }~ 2
,

有 .j 一了冲 0
.

又

己知
,

局部一致凸。 弱局部一致凸。 严格凸
.

再根据 〔l] 我们可得到下面的推论
.

推论 对于 Or il cz
一

LO r en 仪 函数空间 布
,

, ,

下列诸陈述是等价的
:

( l) 今二是局部一致凸的
,

(2 ) 寿
, ,
是弱局部一致的

,

( 3) 今
,

,
是严格凸的

,

( 4) , e d : ,
, 是严格凸的

,

W ( O > 0
, `任 ( 0

, ,
)

,

这里
,

< co
·



·
1 5 0

·

数学研究 1 9 9 7 年

参 考 文 献

I aK 而旧ka A
.

S心n 祀 r e n . r比 0 11

Or il奋切化
n 仪 5 1习

既 M自̀ h Na 由
r ,

19 9 0
,

1 4 7
:

2 9~ 3 8

Z K涟
n幼旧ka A

.

U n i f or m 伪
n v e劝 ty of 吕lC l cr ia 切团 切 cr

l一̀ 乙 吕
件。 阳

.

A r c h M幽th
. ,

19 9 1
,
5 6

:
1 8 1一 1 8 8

3 日刃I
P幼一 K份 a 一、 d su

l一 H u jy i n g
.

豁傀 g的
n
双

r i cs P阳详 r 七ies of Lo r
en 洛Or il以 s aP馏

.

^ cr h M白th
. ,

1 9 9 5
,

6 4 :
5 0 0~

5 1 1

刁 吴从折
,

王廷辅
,

陈述涛
,

王玉文
.

Or il cz 空间几何理论
.

哈尔滨
:

洽尔滨工业大学出版社
,

1 986

b 笑a ll y U n i f o r m R o t u n d i t y o f Or ll cz
一

L o r e n tZ S aP ces

H匆 (C 爪卿
; 技脚 瓜柳

`

( D e俘 r t n l e n t o f M
a th e n l a ti cs

,

H : 、 r b i n il b t it u t e u f T ce h nu lo g y
,

H ar b i n 15 0 0 0 1 )

A加 t ar tt l ,、 rhi s 四一犯
r ,

I t t. s be c n p句 v dC th a曰 tl e o r il以一 l o r e n t z s , l

姗 A
甲 .

w ( r

< 仪 ) 15 1侧翔山 y u旧 fOr 时
y

加比 n d 迁 a
dn 叨 ly i f ( i ) q ,

任△
2 ; ( 11)甲 15 s t r ict ly 绷

、 v e x ; ( 111) W (犷) 》 0
. t 〔 ( 0

, r )
.

K e y w 侧心 ,

Or il以
一

切
r e n tz s aP似

,

h 风习11y u r Ufo r l , 1 r o t u r一d i ty
, s t r ie t r以 uI

一d i ty


