Fizyka Zderzen Jader Atomowych 15.06.2022
Test na koniec wykladu

Przyjmij: my = 0.938 GeV/c*>, hc =0,197 GeV-fm . JeSli chcesz, mozesz przyjmowac ¢ = 1.
Punktacja. Za kazde zadanie i pytanie: [0 .. 1] pkt. Nie ma punktéw ujemnych.

1. W akceleratorze rozpedzono jony Au do energii kinetycznej T = 0.5A GeV i zderzano z jonami
Au w stacjonarnej tarczy. Podaj na wzorach sposéb wyznaczenia dlugosci fali de Broglie’a dla
»sredniego” nukleonu w jadrze wigzki, pomijajac ruch Fermiego. Nastepnie wyznacz te dlugosc¢
liczbowo. Jaki najwazniejszy wniosek ptynie z tego wyniku?

2. Mezon ¢ jest czastka o masie m(¢) = 1,020 GeV/c?. Rozwazajac kanal produkcji NN — NN¢
wyznacz warto$¢ progowej energii kinetycznej nukleonu wiazki w uktadzie LAB dla tego procesu,
jezeli nukleon ten zderza sie z nukleonem stacjonarnej tarczy.

3. Wypisz najistotniejsze kwestie, w ktérych model Glaubera rézni sie od modelu geometrycz-
nego zderzenia jader atomowych. Czym wyro6znia sie wariant Monte Carlo modelu Glaubera?

4. Przy energiach kinetycznych wiazki rzedu 25A MeV — 1A GeV, z narastajaca energia wiazki:

(a) rosnie wzgledny wklad emisji LCP i IMF (c) maleje wzgledny wkiad emisji LCP i IMF
(b) wzgledny wkiad LCP rosnie, a IMF maleje (d) wkiad wzgledny IMF rosnie, a LCP maleje

5. Zaldz, 7e emisja czastek pochodzacych ze strefy zderzenia jest zgodna z uktadem w
réwnowadze termodynamicznej, opisanym parametrami: T, pis, s, i jlo. Podaj wzor opisujacy
koncentracje ponizszych czastek.

(a) n° 0 masie m, liczbie fadunku 0, dziwno$ci 0 i barionowej 0 oraz czynniku degeneracji 1.

(b) proton o masie m, liczbie tadunku 1, dziwnosci 0 i barionowej 1 oraz czynniku degeneracji 2.



6. Zakladajac, ze model termiczny opisuje emisje czastek ze zderzen ciezkich jonéw, wskaz
najwlasciwsze stwierdzenie.

,»Z r0snacy energia wigzki

(a) temperatura T ros$nie, a potencjat g rosnie i nasyca sie do ok. 800 MeV.
(b) temperatura T stale rosnie, a potencjat pg maleje do O.

(o) temperatura T nasyca sie do ok. 170 MeV, a potencjat pg maleje do 0.

»

7. W eksperymencie jony **Ni o energii kinetycznej T = 500A MeV zderzane sq z jonami **Ni
w stacjonarnej tarczy. Podaj spos6b wyznaczenia pospiesznosci yny Srodka masy uktadu nukleon-
nukleon (NN) w funkcji T, a nastepnie podaj wynik liczbowy.

8. Rozwazajac rozklady kinematyczne emisji okreslonej czastki, opisz jakoSciowo, jakich
charakterystycznych cech spodziewasz sie, gdyby rozklady te byly zgodne z modelem Boltzmanna?

9. Rozwaz emisje barionéw natadowanych ze zderzenia jadrowego przy danej energii. Napisz,
co nalezy zrobi¢, aby otrzymac z danych doswiadczalnych zmienng vartl. Jakie sq gtdwne wnioski
z obserwacji vartl przy energiach 0.4 — 2 A GeV?

10.  Zakladajac, Ze emisje szeregu roznych typow czastek z danego zderzenia ciezkich jonow
opisuje rozklad Siemensa-Rasmussena, a predko$¢ ptywu radialnego f3; jest istotnie > 0, wskaz
najwlasciwsze stwierdzenie:

,Wartos¢ srednia pedu ...

(@) ro$nie zaréwno ze wzrostem f3; , jak i masy czastki m.

(b) ro$nie ze wzrostem [3; , a maleje ze wzrostem m,

»

(© maleje ze wzrostem {3, a roSnie ze wzrostem m.

Powodzenia!



