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Wstep do SRIM | TRIM

Pakiet do szacowania:

« strat energii wigzki przechodzgcej przez absorbent
e zasiegu jonow w materiale

e strat radiacyjnych w materiale

Zawiera:
* Zestawienia pomiaréw strat energii:  www.srim.org/SRIM/SRIMPICS/STOPPLOTS.htm

« SRIM: kalkulator strat dla danego jonu i absorbenta
 TRIM: symulacja przejScia jonéw przez absorbent

Instalacja
Windows Linux + Wine
» Utworz katalog SRIM-2013. Przejdz na niego. e mkdir SRIM-2013 ; cd SRIM-2013

wget www.srim.org/SRIM/SRIM-2013-Std.e
mv SRIM-2013-Std.e{, xe}

nice wine SRIM-2013-Std.exe

cd SRIM-Setup ; wine MSVBvmb0.exe

cp *.ocx .. ; cd ..

nice wine SRIM.exe

e Pobierz www.srim.org/SRIM/SRIM-2013-Std.e
* Do nazwy SRIM-2013-Std.e dodaj xe

» W katalogu SRIM-Setup uruchom MSVBvm50 . exe

» Skopiuj * . ocx do katalogu gtbwnego SRIM-2013

* Uruchom SRIM.exe

Znane problemy

— [Windows] TRIM sie zawiesza — Zmien format daty na “Angielski (Stany Zjednoczone)”

— [Linux] TRIM sie zawiesza — Wpliku ~/.wine/user.reg Zmienng sbecimal zmienz ", " na"."

— Niedziatajgcy komponent OCX: - znajdz komponent w SRIM-Setup ® cmd jako admin & zarejestruj go.
— [Compound Dictionary] nieczytelne — dodaj czcionke SRIM-2013/Linedraw. ttf (i uaktywnij)

e Pomoc: plik SRIM ReadMe (English-2011).rtf


http://www.srim.org/SRIM/SRIMPICS/STOPPLOTS.htm
https://www.windowscentral.com/how-change-date-and-time-formats-windows-10
https://support.cch.com/kb/solution.aspx/sw36146
https://www.cnet.com/how-to/how-to-add-remove-and-modify-fonts-in-windows-10/

Zestawienia strat energii w internecie

* www.srim.org/SRIM/SRIMPICS/STOPPLOTS.htm

— ukazuje wykresy straty energii na jednostke drogi (“specific energy loss”)
[jonu X w dowolnej tarczy] — albo — [dowolnego jonu w tarczy X]
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« Jednostka dE/dx jest nietypowa: [eV /cm?/10%].

Wartos$¢ dE/dx jest podana na jednostke N

S1’
Jak policzy¢ N, dla naszej tarczy?

@ Dla tarczy o danej A oraz p, koncentracja n :

jal el

@ Liczba N, atomow w tarczy o grubosSci x i przekroju S, =1 cm?:

Wartosci dE/dx dla kazdego z
jondéw wiazki zostaty unormowane
do przypadku jonu 3Al,

W oparciu o przyblizenie wzoru
Bethe-Blocha :
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_dE
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Aby odzyskac dE/dx dla naszego
jonu, nalezy przeliczyc:
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ZJonX

ZAI

X
13 Al

Jon X

czyli na 1 atom w tarczy o przekroju 1 cm?.

n _p
N, M
N¢,(x) = n-x


http://www.srim.org/SRIM/SRIMPICS/STOPPLOTS.htm
http://pdg.lbl.gov/2018/reviews/rpp2018-rev-passage-particles-matter.pdf
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http://www.srim.org/SRIM/SRIM-2013-Pro.e
http://www.srim.org/SRIM/Compounds.htm
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[ Link ]

Common Compounds

SRIM - substancja ztozona

Categorized T Alphabetic ]
Common Mame Dengity [g/cm3] Atomic Stoichiometry (AtomzMolecule or Percent)
-------------- Inconel-€00 B.43 Cr-15, Fe-9, WNi-7€ ~
-------------- Indium nitride [ICRO-48H) €81 In-1, K-1
-------------- Indium oxide [ICHT-430} 7.18 In-2, ©-3
-------------- Indium Fhosphide [ICRU-43Z) 4.81 In-1, B-1
-------------- ¥ I=o-Butane, [ICRU-4%3) [ga=} H-10, C-4
[ICRU-434) 0. E88 c-8, H-18
-¥¢ Easpton Polyimide Film [ICRU-17%) 1.4z H-10, C-22, H-2, -5
-¥ Fapton Polyimide Film [ICRU-17%) 1.42 H-Z.€3,C-€9.1,K-7.3,0-20.82
- ¥ Lexan,Makrofol,Polycarbon (ICRO-218} 1.20 H-14, C-16, O-2
-------------- ¥ Lexan,Makrofol,Polycarbonate [ICRU-21%) 1.z0 H-14, C-1€, O-3
-------------- LiF Cryseal 2_635 Li-1, F-1
-------------- Lithium Fluoride Crystal (ICRU-185) 2.€35 Li-1, F-1 w
£
¥ indicates availability of special bond corraction *
o R Add to Target Cloge Help
%% = Masz % shown instead of Atomic %
~
Stopping C and Fhase
EEEE oy LR Y
1.037 = 3.72%
']

* T argets with special bonding corections to stopping are discuszzed in ). F. Ziegler and J. Manayan, Mucl. Inst. Meth., B35, 215 [1988)."

Thig table may be rearanged or added to -- edit the file COMPOUND DAT.

* Przykiad: Al+lsobutan

Denzity
Target Dezcrption [gdcm3]
2 Ta rget [Atuminum in Iso-Butane (ICRU-433) | 000125

Add Element |

Compound Dictionary

Restore Last Target

\

Delete Atomic
Element  2ymbal Mame Rurmiber

Weight [amu]  Siaich .ﬁ.t%m

X| PT[H |Hydogen |1 1.00%

10 N71.43

X| PT[C [Carbon & 112.011

4 ‘IEE.E?

» Szereg kategorii

e NUCLEAR PHYSICS MATERIALS

[z COMMON IMPLANTATION COMPOUNDS

o COMMON TARGET MATERIALS

I PLASTICS / POLYMERS

7 — METAL ALLOYS

7 — NUMBERED COMPOUNDS (99-277) from ICRU F
o BIOLOGICAL MATERIALS (Human)

o BIOLOGICAL MATERIALS (Misc.)

T LIQUIDS / GASES

* Reqguta Bragga:

dla substancji ztozonej z atomow A i B,

dE _ dE
dx dx

dE
A dx

B

- Przyblizenie majgce poprawki.

[+] dla tak oznaczonych substancji Srim
uwzglednia poprawki wg modelu CAB

Gestosc¢ dla p = 1 atm.
Jesli p inne, trzeba przeskalowac gestosc.

Uwaga: dla izobutanu przy p = 1 atm, btad (!)
Powinno by¢: p = 0,00251 g/cm?

Stechiometria dla CH,


http://www.srim.org/SRIM/Compounds.htm
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of TRIM Calculation _ ikl 2. Petna symulacja
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lan Diztribution and Gluick Calculation of Damage A
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lon Diztribution with Recoils projected on v'-Flane

jesli wiecej
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ew Laver . o - B T R
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1 Jed Spuittered Atoms alculate Quic
ﬂ = E 1] leu:ial"EM File" Increment (2] MMain Menu |
Zakres osi na wykresie. Pliki wyjSciowe, ktére wygeneruje TRIM.

UWAGA: X = 0$ wigzki. _ : . : :
4 Wazna opcja: “Transmitted lons/Recoils” — plik transmit.txt
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Trim: Straggling wiazki

Straggling: rozrzut energii jondw w wyniku przejsScia przez absorbent
(np. wigzki przez tarcze/degrader lub czgstek rozproszonych przez okno detektora)

0. Zakladamy, ze przynajmniej czes¢ jondw przechodzi p/absorbent

W TRIM:

1. Wiacz [Output Disk Files] — [Transmitted lons/Recoils] —» M

, a nastepnie wybierz “1”

2. Posymulacji: odczytaj plik transmit.txt w folderze Srim Outputs.

TRANSMIT.LXE x

TRANSMIT. txt

File of Transmitted Ions

This file tabulates the kinetics of ions or atoms leaving the target.
Column #1: 5= Sputtered Atom, B= Backscattered Ion, T= Transmitted Ion.
Col.#4: Atom energy (eV).
Y,Z= Transverse axes.

Col.#2:

Col.#5-7:

Ion Number, Col.#3: Z of atom leaving,
X= Depth into target,

Last location:

Col.#8-10: Cosines of final trajectory.
*** This data file is in the same format as TRIM.DAT (see manual for uses).

Ion Atom
Numb Numb
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

T T T T g T
H O WO~ Wi

=

Po przejsciu
p/absorbent:

Energy
(eV)

.3983746E+07
.4071823E+07
.4099861E+07
.4098159E+07
.3947297E+07
.3987888E+07
.4131337E+07
.4141843E+07
.4048078E+07
.3798280E+07
.4052493E+07

A

TRIM Calc.= AL1(10 MeV) === Layer 1(

Depth

X(A)
1000064E-02
1000190E-02
1600121E-02
1600217E-02
1000098E-02
1000197E-02
1000161E-02
1000133E-02
1000050E-02
1000108E-02
1600137E-02

E . jonu [eV]

\\\\\\\\\““‘“th‘—“\\\“;

1 um)

Lateral-Position

Y(A)

.2971E+03
.1117E+03
.5497E+01
.3030E+03
.2790E+03
.1563E+02
.1038E+03
LA4241E402
. 1080E+03
.1461E+04
.1921E+03

Z(A)

.4864E+03
.3788E+03
L1227E+03
.8463E+02
. 7825E+02
.8668E+01
.3660E+03
.2878E+03
.8655E+02
.5658E+03
.4439E+03

Pozycja L [A]

Atom D
Cos(X)
9767120
.9963755
.9991514
.9986100
.9653103
.9989632
.99800785
.9992457
.9978623
.09552314
.9943126

irection
Cos(Y)
.1769064
.0134767
.0411854
.0427266
. 1829261
.0410004
.0113496
.0294721
.0515206
.2949221
.0437691

Odchylenie

kier

unku

Cos(Z)

.1213995
.0839890
.0005086
.0308636
.1863174
.0197849
.0413915

Eloss [MeV]

hde

Eniries EEE]
Mean 5872
RMS 01172




Trim: Sledzenie strat energii na drodze

TRIM potrafi wypisac kolejne akty oddziatywania w o$rodku, podajac dla kazdej interakciji:
miejsce zajScia, energie jonu i lokalng wartoSc straty energii na jednostke dtugosci.

W TRIM:
1. Wigcz [Output Disk Files] — [Collision Details] — M
2. Posymulacji: plik collison.txt (posiada literowke w nazwie) w folderze Srim Outputs.

Przyktad dla jednego jonu. Linie o kolejnych oddziatywaniach wygladaja w stanie surowym tak:

Ion Energy Depth Lateral Distance (A) Se Atom Recoil Target Target Target Target
(keV) (eV/A) Hit Energy(eV) DISP. VAC. REPLAC INTER

300001319.97E+03337875 .E-033-4930.E-063 5782.E-0630772.053 333617 .E-033000000001.0003
300001319.93E+03364043 .E-033-2281.E-053 1614.E-0530771.363 318512 .E-023000000002.0913
300001319.90E+03311632.E-023-1204.E-043-1444 .E-0530770.633 310026 .E-023000000001.1613
300001319.81E+03322070.E-023-2379.E-043-4559 .E-0530768 .883 313711.E-023000000001.5683
300001319.77E+03327281 .E-023-3026 .E-043-9741 .E-0630768.123 339293 .E-033000000001.0003

Energy Depth Lateral Distance (A) Se
(keV) (A) Z Axis (eV/A)

.97E+03 7875.E-03 -4930.E-06 5782.E-06 772.05
.93E+03 64043 .E-03 -2281.E-05 1614.E-05 771.36
.90E+03 11632.E-02 -1204.E-04 -1444.E-05 770.63
.81E+03 22070.E-02 -2379.E-04 -4559.E-05 768.88
.77E+03 27281 .E-02 -3026.E-04 -9741.E-06 768.12
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