Programowanie Zaawansowane FM i NI (C++)
Cwiczenia 2

Zadanie 1 (algorytmika, petle, warunek if, break)

Napisz program, ktory wczytuje w petli ciag liczb catkowitych do momentu, gdy
uzytkownik poda liczbe 0, ktdra jest tylko sygnatem konca danych i nie jest dalej brana
pod uwage.

Nastepnie program wypisuje wartosci najmniejszego i najwiekszego elementu
wczytanego ciggu oraz liczbe wystgpien tych wartosci w catym ciagu.

Na przyktad dla ciggu (7, 3, =24, 2,7, =24, 7, 2, 0) program powinien wypisac:

Min = -24, 2 razy
Max = 7, 3 razy

Nie uzywaj tablic, napiséw ani zadnych innych kolekg;ji.

Zadanie 2 (algorytmika, petle, warunek if)

Napisz program wczytujacy liczby catkowite (az do pojawienia sie zera, ktére
konczy program). Kod ma wychwyci¢ najdtuzszg sekwencje kolejnych liczb o takich
samych wartosciach (wartosc oraz ile razy wpisana), a na koniec wypisa¢ odpowiedz.

Na przyktad dla:
22 22 22 22 3 3 3 2 -6 -6 -6 0

wynik powinien by¢:
Longest sequence: 22 (4 times)

Dla:
-2 -2 =2 31 31 31 31 31 17 6 6 6 0

powinno byc:
Longest sequence: 31 (5 times)

adla:
-3 2 -3 -3 2 -3 061 61 61 O

powinno byc:
Longest sequence: 61 (3 times)

Nie uzywaj tablic, napiséw ani zadnych innych kolekg;ji.



Zadanie 3 (funkcje, cmath)

Kat pomiedzy dowolnymi dwoma wektorami mozna wyznaczy¢, korzystajac z
definicji i wkasnosci iloczynu skalarnego:
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Zatoz przestrzen 2-wymiarowa i podziel zadanie wyliczenia kata na trzy funkgje:

— Length — liczacg dtugosc wektora,
— DotProduct - liczaca iloczyn skalarny oraz
— Angle — scalajaca catosc i zwracajacg wynik (w stopniach).

Zakoduj te funkcje, przyjmujac, ze kat podany ma zosta¢ w stopniach. W funkgji
main sprawdz dziatanie dla wektorow:
@ w=1012, 0 1 v,=10, 2]
b) wvi=101-2, 2] 1 v, = [-2, 0]

Zadanie 4 (funkcje, cmath)

Niech funkcja double Fun (double x) zwraca wynik sin (x). Nastepnie
w funkcji double Integral (double x0, double x1, int Nsteps)
zakoduj numeryczne obliczanie catki oznaczonej metoda trapezow:
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gdzie przedziat [a, b] dzieli sie na Nsteps podprzedziatow o szerokosci Ax = (b-a)/Nsteps,
a w kazdym i-tym podprzedziale mamy x; € [ x.i, Xe; ] .

W funkcji main wywotaj Integral dlaa = 0, b = 1, Nsteps = 10, a nastepnie 1000.



Zadanie 5 (funkcje)

Primorial nieujemnej liczby catkowitej N, oznaczany N#, jest zdefiniowany jako
iloczyn wszystkich liczb pierwszych mniejszych lub rownych N. Zakfada sie przy tym, ze
z definicji 0# = 1# = 1. Napisz funkcje obliczajgca N# . Np. nastepujacy program:

#include <iostream>
using namespace std;

bool isPrime (int n) {

//
}

int primorial (int n) {
//
t

int main () {
cout << " N N# \n";

for (int n = 0; n <= 11; ++n)
cout << n << '"\t' << primorial(n) << '\n';

powinien wydrukowac:
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Zadanie 6 (funkcja rekurencyjna)

Zakoduj metoda rekurencji:

(@  funkcje int SumbDigits (int n) , ktdéra po wszystkich wywotaniach zwroci
sume cyfr podanej liczby naturalnej (np. SumDigits (1234) = 10).

(b)  funkcje int NWDrec (int a, int b), ktdéra po wszystkich wywotaniach
zwrdci najwiekszy wspolny dzielnik metoda algorytmu Euklidesa.

()  funkcje int ExpRec (double x, int Nstep, int Nmax), ktora po wszystkich
wywotaniach zwroci wartos¢ exp (x) , policzong do Nmax krokow. Zauwaz, ze:

exp (x) = ZZJ% =1+ x-(l + %(1 + %-( ....... )))

(d)  funkcje int FiboRec (int N) , ktora po wszystkich wywotaniach zwréci N-ty
wyraz ciggu Fibonacciego. Ciag ten zdefiniowany jest jako:
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Ciekawostka: w C++ istniejg zmienne statyczne, ktore raz zadeklarowane (np. w
funkgji), zachowujg wartos¢ po jej koncu, jak i przy ponownym wykonaniu. Przyktadowa
deklaracja:

static int myValue = 5;

Sprobuj zakodowac funkgje liczaca silnie lub cigg Fibonacciego przez zmienne
statyczne (zamiast rekurencji).

(e) funkcje void printOddEven (int n), ktora po wszystkich wywotaniach
wydrukuje w jednej linii:

— dlan  parzystego: wszystkie liczby parzyste {2 .. n}

— dla n nieparzystego: wszystkie liczby nieparzyste {1 .. n}

()  funkcje void hailstone (int n), ktora po wywotaniach wydrukuje wszystkie
liczby ciggu a,, od n az do 1.

_ a /2 jesli a, jest parzyste

an+1 - . e K . .
3a, +1  jesdli a, jest nieparzyste









