Programowanie Zaawansowane FM i NI
Cwiczenia 5

Zadanie 1 ( Tablice statyczne, algorytmika )

Napisz funkcje eratostenes, znajdujaca wszystkie liczby pierwsze mniejsze od
danej liczby naturalnej Nmax — metoda sita Eratostenesa. Program powinien czytac te
liczbe z klawiatury i wypisywac¢ wynik.

Do algorytmu wykorzystaj tablice statyczne. Zatéz, ze maksymalnym wymiarem
tablicy jest 5000. Na dalszym etapie zaje¢ zapoznasz sie z tablicami o wymiarze
elastycznym (,alokacja dynamiczna”).

Nb. najprostszym poleceniem inicjujgcym tablice do 0 jest: typ nazwa [wymiar] = {};

Zadanie 2 ( Statyczne tablice 2-wymiarowe, algorytmika )

Napisz kod wyznaczajacy wyrazy trojkata Pascala do jego 12. wiersza. Do
przechowania danych uzyj 2-wymiarowych tablic statycznych. Nastepnie wypisz wyrazy
trojkata na ekran.

Zadanie 3  ( Przekazywanie tablicy przez wskaznik )

Napisz funkcje o prototypie:

const double* aver (const double* arr, size t size, double& average);

ktéra pobiera tablice liczb typu double i jej wymiar oraz zmienng average typu double przez
referencje. Zadaniem tej funkgji jest:

— wstawienie do zmiennej average Sredniej arytmetycznej elementow tablicy

— zwrdcenie adresu tego elementu tablicy, ktérego wartosc jest najblizsza tej sredniej.

Na przyktad nastepujacy program:

#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;

const double* aver (const double* arr, size t size, double& average) ({

//
}

int main () {
double arr(] = { 1, 7, 5, 4, 3, 2 };
size t size = sizeof (arr) / sizeof (arr([0]);
double average = 0;
const double* p = aver (arr, size, average);
cout << *p << " " << average << endl;


https://www.fuw.edu.pl/~kpias/pzfmni/z5_3_AverClosest-wzorzec.C
https://pl.wikipedia.org/wiki/Tr%C3%B3jk%C4%85t_Pascala#W%C5%82asno%C5%9Bci_tr%C3%B3jk%C4%85ta
https://pl.wikipedia.org/wiki/Sito_Eratostenesa

powinien wypisac:

4 3.66667

Zadanie 4 (Porzadkowanie tablicy imion)

Na podstawie tego wzorca, napisz funkcje, ktory posortuje tablice imion (C-stringow)
pod katem wzrastajacej liczby znakoéw w imieniu. Proponowane kroki posrednie:

1) Odswiez sortowanie babelkowe na przyktadzie jakiej$ tablicy liczb.

2) Napisz funkcje void Wypisz (char* Imional[], int size), wypisujaca
na ekran imiona z tablicy.

3) W funkcji main dostepna jest tablica imion jako tablica adreséw kolejnych
napisow. Napisz taki wariant sortowania, aby dla pary napisow porownywane byty
ich dtugosci, a zamieniane — ich adresy w tablicy imion. Wypisz na ekran imiona
przed i po sortowaniu.

4) Przenies sam algorytm sortowania do funkcji void Sortuj (char* Imional],
int size). Poniewaz tablica przenosi sie poprzez adres, tow Sortuj
dysponujesz oryginalna tablica (mozesz to sprawdzi¢, poréwnujac adresy).

Uwaga: Nie stosuj zadnych innych typow obiektow, kolekgji ani referencji.

Wskazéwka: liczbe znakéw w napisie zwraca funkcja strlen z biblioteki cstring .
Mozesz uzy¢ funkcje swap.

Zadanie 5 (argumenty wywotania programu)
W tym wzorcu zakodowany jest kalkulator dwuelementowy, ktory prosi uzytkownika
o wskazanie dziatania poprzez podanie symbolu, a nastepnie prosi o 2 liczby. Symbole

dziatanto: {+ - * / £ p h} ,gdzie: f = reszta z dzielenia (fmod), p = potega (pow),
h = pierwiastek z sumy kwadratow (hypot) .

Zmien ten kod tak, aby uzytkownik mégt podawacé w opcjach wywotania kodu dane,
np. tak:

./kalkulator 1.23 * -4.56

Sprawdzaj na poczatku, czy liczba opcji w wywotaniu jest prawidtowa: jesli nie, to
poinformuj uzytkownika o sposobie wywotania i zakoncz program.


https://www.fuw.edu.pl/~kpias/pzfmni/z5_5_kalkulator-wzorzec.C
https://www.fuw.edu.pl/~kpias/pzfmni/z5_4_tablicaimion-wzorzec.C

Zadanie 6 (string — wyszukiwanie)

Korzystajac z polecen wyszukiwania w stringu, policz liczbe zdan i linii w tym napisie:

string s = "- Programowanie jest proste - stwierdzila Monika.\n"
"- Serio? - zapytal Rafal.\n"
"- Serio - odpowiedziala.\n";

Przyjmij, ze zdaniem jest kazdy zbior znakdéw konczacy sie kropka lub znakiem
zapytania, a kazda linia konczy sie znakiem kontrolnym \n (nb. w tablicy ASCII ten znak
ma wartos¢ 10, ale nie musisz tego faktu uzywac).

Nastepnie zamien Monika na Agnieszka, a Rafal na Patryk, nie psujac zdania.

Uwaga: Nie przechodz stringu znak po znaku, pozwol dedykowanej funkgji to
wykonac.

(b)  zmodyfikuj kod tak, aby imiona, na ktére ma sie dokonaé zamiana, wpisywat
uzytkownik w argumentach wywotania kodu. Sprawdzaj, czy liczba tych argumentéw jest
wiasciwa. Jesli nie, to wyswietl porade, jak uzywac kodu i przerwij program.



