Programowanie Zaawansowane FM i NI
Cwiczenia 6

Zadanie 1 (tablica alokowana dynamicznie)

Zakoduj dynamiczne tworzenie tablicy N komérek typu int (N podaje uzytkownik z
klawiatury). Niech uzytkownik wypetni te tablice kolejnymi liczbami z klawiatury. Na
koniec wypisz komérki tablicy i jg skasuj.

W drugim kroku obejmij petla nieskonczong caty cykl ,tworzenie tablicy — wypetnianie
— wypisywanie — kasowanie tablicy”. Niech wyjsciem z petli bedzie wpisanie przez
uzytkownika zagdanej dtugosci tablicy < 0.

Nastepnie rozdziel kod. W funkgcji main pozostaw deklaracje pustego wskaznika
int* pamiec i samagrame petli. Natomiast catos¢ dziatan dotyczacych jednego kroku
(tworzenie — wypetnianie — wypisywanie — kasowanie) przekaz do podfunkgji
Zarzadzenie (int* pamiec) .

Zadanie 2a ( Bisection — template)

Zmien funkcje Bisection z zadania 4.7 na szablon (template), tak aby
uniezalezni¢ algorytm od typu zmiennych, na ktérych pracuje. Funkcje myfun tez przerob
na szablon.

Nastepnie powiel wywotanie Bisection w funkcji main tak, aby dodatkowo
algorytm poszukat tego samego w dziedzinie liczb typu float. Uwaga: statg liczbowa
typu float mozna uzyskac np.tak: 1.23f.

Teraz umyslnie popsuj na chwile kod, wywotujac Bisection tak, aby argumentami
byty napisy (np. "abc" ) — i zaobserwuj monity kompilatora.

Zadanie 2b ( Bisection — lambda)

Zmodyfikuj kod bisekcji w ten sposéb, aby funkcji main wywota¢ Bisection
poprzez wyrazenie lambda, stuzace za analizowana funkcje f(x) = exp(—x)—-x. W tym celu:
[1] w funkcji main utworz obiekt z dedukcja typu przez auto, ktéremu przypiszesz Twoje

wyrazenie lambda.
[2] Szablon myfun mozesz usungc z kodu.
[3] samo Bisection pozostaw jako szablon. Z tym, ze poniewaz lambda ma inny typ,
niz dane, to zdefiniuj dwa typy uogdlnione, np.:
template<typename FunType, typename DataType>

[4] W funkcji main wywotaj Bisection , podajac Twoj obiekt z lambda.

Poeksperymentuj. Mozesz np.:
— miejsce deklaracji lambdy przenies¢ od razu do miejsca wywotania Bisection.
— W argumencie wejscia Bisection, stuzagcym do przekazu obiektu lambda, mozesz
zmieni¢ z typu uogolnionego na obiekt o typie dedukowanym za pomocg auto
(jak tez autos).
— Mozesz zadeklarowac¢ lambde, a nastepnie zadeklarowac wskaznik funkcyjny, ktorej te



lambde przypiszesz (Takie konwersje dziatajg, o ile lambda nie ma cechy capture).
W argumencie wejscia Bisection potrzebujesz albo utrzyma¢ dedukcje auto,
albo powrdci¢ do wskaznika funkcyjnego.

Zadanie 3 (template, lambda)

Rozwaz kod dla funkcji Analiza zzadania 4.2 (lub jego usprawnienie w zad. 4.9).
Przepraw go tak, aby:
- funkcja Analiza stata sie szablonem, w ktorym typ danych liczbowych uogélniony
jest do T, a typ obiektu przyjmujacego funkcje zawierajaca funkcje matematyczng — do F.
- funkcja matematyczna zostata zmieniona z funkcji double f (double x) do
wyrazenia Lambda, przechowywanego w $rodku main. Utworz dwa warianty takiego
wyrazenia, o nazwach — odpowiednio — MyLamF (pracujacego na liczbach typu float)
oraz MyLamD (na double).
- w main dwukrotnie wywotaj Analiza, dla wariantdow float i double. Zadbaj, aby
w danym wariancie wszystkie argumenty wejscia byty jednolitego typu (np. statg liczbowa
typu float otrzymasz przeznp. 1.2f albo (float)1.23 .

Zadanie 4 (zmienne static w funkgji)

W tym kodzie zaimplementowana jest funkcja liczaca N-ty wyraz ciggu Fibonacciego
wprost i przez rekurencje.

Dodaj funkcje Fibonacci NewIteration, ktora bedzie posiadac 3 zmienne
statyczne do przechowywania aktualnych wartosci 3 ostatnich wyrazéw ciggu. Pojedyncze
wywotanie tej funkcji ma spowodowac aktualizacje tych zmiennych o kolejny (nastepny)
wyraz.

W funkcji main dodaj trzeci wariant liczenia wyrazu ciggu i pomiar czasu w tej
metodzie. Sprawdz dziatanie dla N = 40.

Zadanie 5 (zmienne static w funkgji)
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Rozwiniecie € wokdt 0 ma postac:  exp (x) = nzzoan , gdzie a, = vl
przy czym zachodzi: a, = a,_, - % . W odrdznieniu od podejscia rekurencyjnego w

serii 2, do obliczenia €* zastosuj podejscie zmiennych statycznych. Zakoduj funkgje:
double expStat NewIter (double x), ktdra bedzie posiadac 3 zmienne statyczne:

- double Nstep, pamietajaca nr kroku

- double a n , pamigtajgca wartos¢ n-tego wyrazu

- double sum , pamietajaca sume szeregu z poprzedniego wywotania funkgji.

Po aktualizacji tych zmiennych, niech expStat NewIter zwraca wartos¢ sumy szeregu po
aktualnym kroku.

W funkcji main w petli wywotaj 10x expStat NewIter dlax = 1, za kazdym
krokiem wypisujac jej wynik na ekran.


https://www.fuw.edu.pl/~kpias/pzfmni/z6_3_fibonacci-static-wzorzec.C

Zadanie 6 Profil Voigta

Jezeli zjawisko fizyczne cechuje rozktad Lorentza L(x) , ale rozdzielczos¢ detektora
rozmywa kazdag wartos¢ x zgodnie z funkcjg Gaussa G(x), to w wyniku obserwujemy tzw.
profil Voigta V(x), bedacy splotem tych dwéch funkgji:
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oraz O iy — sg parametrami tych funkcji. Napisz wpierw odpowiednie funkcje Lorentza i
Gaussa:

double Lorentz (double x, double gamma) ;
double Gauss (double x, double sigma);

oraz funkcje, ktéra dla argumentu x i ustalonych parametréw o iy zwraca warto$¢ splotu
powyzszych funkcji:

double Voigt (double x, double sigma, double gamma) ;

Splot jest wykonywany numerycznie i aby to uczynic¢, koncepcyjnie trzeba przejs¢ z catki
na sume:

+50
fﬁw Lx—x'; y) - G(x';0) dx' — Z Lix—x'; y) - G(x';0) Ax' ,

x' =-50

gdzie zakres x’ € [-50, 50] i iteracja co Ax’ = 0.01 dos¢ dobrze przyblizg catke z funkcji
Gaussa po x’ € R.

W funkcji main wypisz wartosSci splotu w przedziale x € [-10, 10] dla parametréw
o=1iy =1. Nastepnie, majac powyzszy rezultat:
- przeksztal¢ wszystkie powyzsze funkcje w szablony funkcji (template) oraz
- funkcje Lorentz oraz Gauss przeksztal¢ w wyrazenia lambda, deklarowane na
poziomie szablonu Voigt. (Efektywnie jest zadeklarowac je jeszcze przed petla po X, tak aby nie
byly one tworzone i kasowane w kazdym kroku petli.)



