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e Wyijatki. Obserwowalismy w kodach sytuacje niepozadane.
> np. gdy vector::at (..) siegat po element poza zakresem
> np. gdy prosimyo v zliczby, ale liczba jest < 0.
Zwykle skutkiem byto przerwanie kodu.

Wyijatki pozwalajg na kontrolowane obstuzenie btedéw. Kod sie nie wywraca: to my okreslamy, co ma zrobic.

© Obejmujemy dany obszar nastuchem [Link]
(otaczamy go przez try {..}).
W $rodku, komenda throw_mozemy przerwad 57 int main () {
blok i wyrzuci¢ ,wyjgtek” (exception). double x, y;
Po bloku try {..} , polecenie catch (..) {..} 7 qcout << "Podaj 2 skladniki dzielenia: ";
chwyta wyjatek i go obstugujemy. try {
cin >> X >> Vi
® throw wyrzuca zmienng/obiekt, 10 if (y 0.)

D W

row string ("[Proba dzielenia p/@]");

ktora zawsze ma jakis typ.

catch w (..) wystawia zmienng danego typu. ;out << "x/y = " << x/y << endl;
Tak chwytamy kazdy wyrzucony obiekt tego typu. [
Po catch(..),w {..} piszemy blok kodu, 15- Tcatch (string& s) {
na wypadek schwytaniu wyjatku. 16 i "iAlaa> i< = <candl:

® W tym przyktadzie, throw uprzedza prébe A

dzielenia przez O, wyrzucajgac string z napisem.
catch to wychwytuje i wypisuje komunikat.
Sytuacja niechciana jest pod naszg kontrols.

e 2

"[Main: end]";



https://onlinegdb.com/9mr810KFM6

® Wyjatki —typy. Z obszaru nastuchiwanego przez try mozna wyemitowac wyjatki roznych typow.
Dlatego mozna wpisa¢ wiele x catch, kazdy towigcy wyjatki jednego typu.
® Wystawiajgc w catch () tylko typ, nie dysponujemy obiektem wyjgtku.

© Gdy wystawimy:

int main () {
cout "Wpisz liczbe 1-4 lub inna:

g Wi

catch (typ obiekt) .,

Co ~J

to wyjatek przejdzie do obiektu
i mozna go uzywac
(referencja podepnie oryginat).

|_\.
® D

© Woystawiajac: 1 string ("abc");
catch (...) ,

schwytamy wszystkie pozostate
typy wyjatkow.

[Link]

W4 { cerr 1 endl;
® Gdy dla wyrzuconego typu — 18 (char ) { cerr "[any char] endl;
nie bedzie adekwatnego typu (string s) { cerr "[str] " s endl;
w catch, to program sie przerwie. " (...) { cerr "[any other exception]\n";
® Ale nie moze by¢ try "[Main: end]";

nie zakonczone zadnym catch.



https://onlinegdb.com/SDh3JP8cHn

© W funkcji mozna poprzez throw wyrzuci¢ wyjatek.

Wyjatki w funkcjach

To rodzaj pobocznego return :
funkcja sie tu zatrzyma i zwrocimy obiekt.

Ale jezeli nie obejmiemy miejsca wywotania funkcji

przez
try {

}mcatch () {.}

(©& catch ma zawiera¢ wyrzucony typ)
— to program sie przerwie.

Jesli to miejsce obejmiemy blokiem try/catch

@ jest catch z pasujgcym typem,
to mozemy przejgé¢ wyrzucony obiekt
i obstuzy¢ sytuacje.

void myFunction () {
cout
int i |
(i < 0)

[myFunction]

cout [myFunction - end]\n";

}

int main () {

{

myFunction ();

(string& s) {
cerr "Caught:

[main - end]



https://onlinegdb.com/4OQutZV8z

e Wyijatki klasy exception i dziedziczgcych R it exception
© W C++ gotowa jest klasa bazowa exception i klasy dziedziczace.
Na-zw-y tych klas speqalmg wskazujg na rodza! problemu.- - . B
Dzieki temu, gdy jako wyjatek wyrzucamy obiekt o danej nazwie,
to w kodzie widac¢ kategorie problemu.
—  std: bad_cast — std: invalid_argument
>  Biblioteka <exception> ma tylko klase exception.
>  Biblioteka <stdexcept> ma wszystkie klasy dziedziczace —| std: bad_typeid Lt
i zatgcza <exception>.
— std:bad_exception —  std: out_of_range
=  Dlatego zwykle zatgczamy tylko <stdexcept>.
® Obiekty exception (i dziedziczace) maja pole komunikatu. —| stk logic SHQN <
Piszac np. throw logic_error ("Hey, this was wrong") ; —|  std: overflow _error
utworzymy obiekt z takim komunikatem. __| std:runtime_error | ¢—
Metoda what() zwraca tres¢ tego komunikatu.
— std: range_error
® Przyktadowo:
— std: underflow_error

out of range wyrzuci metoda at, gdyby indeks byt poza zakresem

logic error pasuje, gdy jeszcze na etapie kodu cos jest zle

runtime error pasuje, gdy btad pojawi sie dopiero, gdy dziata kod

domain error pasuje, gdy funkcja matematyczna ma dosta¢ argument poza dziedzing
range _error pasuje przy probie wstawienia do zmiennej — wartosci poza zakresem



¢ Wyijatki w bibliotece <stdexcept>
[Link]
© Przyktad: 6~ int main () {
gdy metode vector<..> :: at 7 vector<double> tab(10);
poprosimy o element poza zakresem, :
to wyrzuci ona wyjatek klasy
out of range.

© W srodku catch() mozemy wystawic
(referencje na) obiekt typu out of range.

Mozna tez skorzystac z polimorfizmu _tab.at(1) = 1ee;

Moz . . | s | S—— .
i dac referencje na obiekt typu exception. i (const R Rel myException ) {

Wyjatek wyrzucony przez vector] '
’meException.what O endl;

©® Klasa out of range
dziedziczy po klasie logic failure,

a ta z kolei — po klasie exception. "[Main: end]" ;

Zatem dziedziczy metode what()
ktora zwraca tres¢ komunikatu.



https://onlinegdb.com/nqQEe_b5_

¢ Wyijatki w bibliotece <stdexcept>

© Przyktad: gdy operator alokacji dynamicznej new poprosimy o zaalokowanie obszaru wiekszego,
niz pozwala system operacyjny, to new wyrzuci wyjatek klasy bad alloc.

© W srodku catch() mozemy wystawi¢ (referencje na) obiekt typu bad alloc.
Albo — korzystajac z polimorfizmu — referencje na obiekt typu exception.

® Klasa bad alloc dziedziczy po klasie exception.
Zatem dziedziczy metode what () , ktdra zwraca tres¢ komunikatu. [Link]

int main () {
int* tab;
{
(long int size 1: 3 size

tab - new int[size];

cout << " Tablica o rozmiarze "
size/1000/1024 " MB :

delete[] tab;

EN -
(const bad_alloc& myException) {
cerr "[Schwytany bad alloc o tresci:

e N

myException.what() endl;



https://onlinegdb.com/P5leE78j1

struct MyClass { [Link]
double x;

- - int*® ptr:
Zasadniczo nie ma problemu, 3 MyClass ()

aby konstruktor klasy wyrzucat wyjatek. [
Rowniei, w Iiscie' inicjali;acyjnej Bic- myCIass (double x) {
przypisywany obiekt moze go wyrzucic. * P_— ( x < 0)

12 Tf:-.u runtime_error ("<E-MyClass> x<0." );
13 :

14 N

B

Wyjatki w konstruktorach klas

Jednak miejsce deklaracji obiektu
trzeba otoczy¢ blokiem try/catch.

| tu pojawia sie problem,

bo w C/C++ kazdy obiekt objety { .. }  [HAERE

18 - int main () {

Proste obejscie tego ograniczenia: 19 MyClass® M1, * M2;
alokacja dynamiczna. = * {

21 M1 - new MyClass ( -1. );
Tworzymy wskaznik na obiekt, 22 -} catch (runtime_error& re) {
a w bloku try/catch 23 cerr "ITM(int) error] " re.what()
alokujemy obiekt poprzez new. 24
Dzieki temu, po opuszczeniu try, 25 {
obiekt jest dostepny pod wskaznikiem. P8 M2 - new MyClass ;

} catch (bad_alloc& ba) {
28 cerr "M error] " ba.what()

}

istnieje tylko w tych nawiasach.
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¢ Przeptyw wyjatku przy dziedziczeniu

© Przypusémy, ze klasa B dziedziczy po A.
Niech konstruktor klasy bazowe;j
wyrzuca wyjatek.

My chcemy utworzy¢ obiekt klasy B,
ktory w konstruktorze,

dzieki liscie inicjalizacyjnej,

wywofta konstruktor klasy bazowej.

W trybie domysinym,

wyjatek z ,,gtebszej” klasy A
przeptynie automatycznie

do miejsca deklaracji obiektu klasy B.

Ale jesli chcemy, to liste inicjalizacyjng
konstruktora B mozemy objgé
nastuchem try/catch (por. przykfad).
Wtedy przechwytujemy wyjatek
jeszcze na poziomie konstruktora B.
Tam obstugujemy sytuacje
— i posytamy (lub nie) ten sam

(lub inny) wyjatek.

struct A { [Link]

ikt x;
A (int x) {
(_x < @) throw runtime_error ("[A problem: x<@]");

X = _X5

}
}:

13- struct B : A {

int y;
B (int _x, int _y) T A (x) , y(y) {
} catch (runtime_error& RE) {
string Msg = "[Via B]" + string(RE.what()) ;
w runtime_error ( Msg ) ;

9 |}~

int main () {
{
B objB ( -1. , 1.);
} catch (runtime_error& RE) {
cerr << "[B caught] " RE.what() endl;
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