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¢ Schemat kompilowania aplikacji
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=  Kompilujgc kazdorazowo wiekszy kod, trzeba sie sporo napisac... Czy tego nie mozna zautomatyzowac?



e make: program do automatyzacji kompilacji [wstep 1] [wstep 2]

©® Program ten czyta plik sterujgcy Makefile, w ktdorym zawieramy ,reguty” kompilacji.
Kazda reguta to zasada wykonania porcji zadania (np.: kompilacja kodu z kilku plikdw .Ci .h do pliku .o)

© Sktadnia prostej reguty wyglada tak:

Cel Reguty: wymagane sktadniki
{tabulator} Komenda shell’a (np. kompilacja)

Przyktadowa reguta w srodku pliku Makefile :

Notes: Notes.C Notes.h main notes.C
g++ Notes.C main notes.C -o Notes.exe

© Wystarczy teraz wpisa¢ polecenie:  make
Program wczyta Makefile i zajmie sie powyzszg reguty:
@ sprawdzi, czy na obecnej Sciezce sg wymagane sktadniki: pliki Notes.C, Notes.h i main notes.C
@ Jeslitak, to zawota g++, ktory zbuduje aplikacje Notes.exe, kompilujgc Notes.C i main notes.C.

© Garsc uwag :
>  Plik sterujgcy mozemy nazwac inaczej. Np. dla pliku MyMakefile2, piszemy: make -f MyMakeFile2
> Linijka z komendg do kompilacji musi zaczynac sie od tabulatora.
> W regule linii zkomendami moze by¢ wiecej, ale sg one niezalezne od siebie.
>
>

Ostatnia komenda pliku sterujgcego musi zawiera¢ [Enter].
# na poczatku linijki oznacza komentarz .


https://brain.fuw.edu.pl/edu/index.php/TI/W%C5%82%C4%85czanie_kodu_w_innych_j%C4%99zykach/makefile
https://www.fuw.edu.pl/~kaste/pf2019/wyklad9.pdf

e W makefile mozemy zapisa¢ wiecej regut.
Sprébujmy zapisaé reguty kompilacji kodu z ¢wiczen, dotyczgczego notesu osob
i podzielonego na pliki nagtéwkowe, implementacyjne i kod klienta:

All: Osoba.o Notes.o
g++ notes klient.C Osoba.o Notes.o -o Notes.exe

Osoba.o: Osoba.h Osoba.C
g++ -c Osoba.C

Notes.o: Notes.C Notes.h 0Osoba.h
g++ -c Notes.C

¢ make podejmie pierwsza regute (All) i zorientuje sie, ze plikdw .o na dysku nie ma.
S Poszuka, czy nie zapisaliSmy regut z celami, jakimisg: Osoba.o i Notes.o
9 Sa takie! Wstrzyma wiec regute A1l i wpierw wykona reguty Osoba.o i Notes.o. &
¢ Wowczas powrdci do reguty A11. Wymagane sktadniki juz s3, wiec wywota g++ do kompilacji.

® Gars¢ uwag :

> make potrafi dziata¢ domysine.
Gdyby skasowacé reguty kompilacji plikdw .0, to domysinie make i tak je skompiluje.

>  Mozemy wskazaé, od ktérej reguty make ma zaczgé. Np.: make Osoba.o
>  Bez wskazania reguty, make rozpatrzy tylko pierwszg (i ew. reguty dla wymaganych sktadnikow)
>  Piszac make -n, mozemy dla testu zobaczy¢ komendy do wykonania, ale bez wykonywania.



¢ make: zmienne

® make rozpoznaje zmienne srodowiskowe. Np. unixowe powtoki znajg zmienng PATH.
Mozna jej uzy¢ w linii komendy w makefile, np.: echo $(PATH)

© Ponadto, make zna kilka zmiennych domysinych, np.:

cC =  nazwa kompilatora jezyka C
CXX =  nazwa kompilatora jezyka C++
CFLAGS = lista opcji kompilacji dla kompilatora C
CXXFLAGS = lista opcji kompilacji dla kompilatora C++
LDFLAGS = lista opcji dla linkera.
© My tez mozemy zdefiniowac¢ nowe zmienne. Np. definiujemy: OBJS = Osoba.o Notes.o
co mozemy pozniej uzyc tak: $(0BJS)
= Nasz makefile moze teraz wygladac tak: 0BJS

Osoba.o Notes.o

CFLAGS -C

All: $(0BJS)
$(CXX) notes klient.C $(0BJS) -0 notes.exe

Osoba.o: 0Osoba.h Osoba.C
$(CXX) $(CFLAGS) 0Osoba.C

Notes.o: Notes.C Notes.h Osoba.h
$(CXX) $(CFLAGS) Notes.C



e make: zmienne automatyczne
© W linii komendy danej reguty mozemy postuzyé sie paroma sprytnymi skrétami:
$@ to zamiennik na cel reguty (w nagtéwku reguty, to przed :

$~  to zamiennik na liste wymaganych skfadnikow (w nagtowku reguty, to po
$< to zamiennik na pierwszy z listy wymaganych sktadnikow (w nagtéwku reguty, to po :

= Teraz nasz plik makefile moze wygladac tak:

OBJS = Osoba.o Notes.o
CFLAGS = -c

All: $(0BJS)
$(CXX) notes klient.C $" -0 notes.exe

Osoba.o: 0Osoba.h 0Osoba.C
$(CXX) $(CFLAGS) 0Osoba.C

Notes.o: Notes.C Notes.h Osoba.h
$(CXX) $(CFLAGS) $<

clean:
rm Osoba.o Notes.o notes.exe

e WprowadziliSmy tez regute clean. Uzytkownik moze teraz napisa¢: make clean
i efekty poprzednich dziatarn make zostang cofniete. To powszechnie praktykowana reguta.



e gnuplot_i.hpp: interfejs do gnuplot’a

Na wielu systemach zainstalowany jest gnuplot — program do rysowania z linijkowym interfejsem.
Dla C++ dostepna jest biblioteka gnuplot i.hpp.
Pozwala ona, aby z poziomu kodu C++ wykonywac¢ komendy gnuplot’a.

© Do tego trzeba sciggnad plik nagtdwkowy, np. [stgd]
i w kazdym kodzie go zatagczac przez #include.

& Na poczgtek tworzymy obiekt klasy Gnuplot. [Link]
Otwiera on okno graficzne i nim zawiaduje. ,vector<double> X1 ={1 , 2 , 3 1},
Dziatania — to metody na tym obiekcie. T

4
Gnuplot G ("My window");

© Aby narysowac punkty,
Y G.set_xrange (0, 4).set_yrange (0, 4);

@® tworzymy vector<double> ze wsp. XiY

®  wykonujemy metode plot xy . .set_xlabel ("X") .set_ylabel ("Y") ;
.set_pointsize (3);

© Ustawienia w tym przykfadzie: set_style ("points");
c _ ’

set_xrange (min,max) ustawia zakres osi X .plot_xy (X1, Y1, "Punkty" ) ;
set yrange (min,max) ustawia zakres osiY

set xlabel ("0s X") odpis osi X
set ylabel ("0s Y") Eodgis osi Y vector<double> X2 = { 1.0, 3.0 },

set pointsize (1) rozmiar punktéw Y2 ={ 1.0, 3.0 };
set style ("points") rysuje osobne punkty G.set_style ("lines");
G.plot_xy (X2, Y2, "Linia") ;

Style to np.: points, lines, linespoints, dots



https://github.com/tttamaki/gnuplot-cpp/blob/master/gnuplot_i.hpp
https://www.fuw.edu.pl/~kpias/pzfmni/gnuplot_i.hpp
https://replit.com/@KrzysztofPiasec/gnuplotdemofork#plot_XY.cpp

e gnuplot_i.hpp: rysowanie c.d.
W tym przyktadzie rysujemy te same dane, ale inaczej:

[Link]

> Me:coc;la savetofigure przeklerQWUJemy vector<double> X1 ={ 1 , 2 , 3 },

wyswietlanie z okna do pliku graficznego. .

Tu: plik w formacie png. Yr ={ 0.8, 1.9, 3.2 };
Gnuplot umozliwia wiecej formatow. Gnuplot G ("My window");

G.savetofigure ("myfig.png", "png");

>  Nowe ustawienia stylu:

set xlogscale () skalalog na osiX .set_xrange (0, 4).set_yrange (0, 4);
set_ylogscale () skalalognaosiY .set_xlabel ("X") .set_ylabel ("Y") ;
set grid () witgcza siatke

.set_pointsize (3);
.set_style ("points");

.set_ylogscale ();
.set_yrange (0.5, 4.0);
.set_grid ();

.plot_xy (X1, Y1, "Punkty");

© Przy okazji, komenda cin.ignore() cout << "Press [Enter] to finish.";
jest jednym ze sposobow pauzy w kodzie. 22> cin.ignore();



http://gnuplot.info/docs_5.5/Terminals.html
https://replit.com/@KrzysztofPiasec/gnuplotdemofork#plot_XY2.cpp

e gnuplot_i.hpp: punkty doswiadczalne (z niepewnosciami)

© W tym przyktadzie pokazujemy, jak wykresli¢ punkty danych z niepewnosciami:

@® tworzymy 3 obiekty vector<double> ,
na wspotrzedne X i Y oraz AY,

@  wykonujemy metode plot xy err.

[Link]
vector<double> X ={1, 2 , 3 },
y={1, 3.2, 2.5 },
dy = {0.1, 0.2, 0.05};
Gnuplot g1 ("My window");
.set_xrange (0, 4).set_yrange (0, 4);
.set_xlabel ("X") .set_ylabel ("Y") ;
.set_style ("linespoints");
.set_pointsize (3);

.plot_xy_err (X , Y , dY, "Moje dane");



https://replit.com/@KrzysztofPiasec/gnuplotdemofork#plot_XYerr.cpp

e gnuplot_i.hpp: wykres punktowy w 3D

® Tym razem narysujemy zestaw punktow na wykresie 3D:

@® tworzymy 3 obiekty vector<double> ,
na wspotrzedne X i Y oraz Z,

@  wykonujemy metode plot xyz.
[Link]
vector<double> X = { 0.3, -0.2, -1.5 },
Y=4{0.8, -0.9, 1.2 },
Zz=4{1 , -1, 0.51};
Gnuplot G ("My window");
.set_xrange (-2, 2).set_yrange (-2, 2);
.set_zrange (-2, 2);
.set_xlabel ("X") .set_ylabel ("Y") ;
.set_zlabel ("Z") ;
.set_pointsize (3);
.set_style ("points");
.plot_xyz (X, Y, Z, "Linia") ;
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https://replit.com/@KrzysztofPiasec/gnuplotdemofork#plot_XYZ.cpp

e gnuplot_i.hpp: wykresy funkcjiy = f(x)

© Ten przyktad ukazuje wykres funkcji w dziedzinie IR. Wpisujemy formute w metode plot_equation.

[Link] Gnuplot g1 ("My window");
gl.set_xrange (0, 6).set_yrange (-1, 3);
.set_xlabel ("X") .set_ylabel ("Y") ;
.set_style ("lines");

.plot_equation ("2*(x**x2) * exp(-x)" ) ;
.plot_equation ("tan(x)");
.plot_equation ("gamma(x)");

©® Co mozna wpisaé w tres¢ formuty? Kazda kombinacje ztozong z:

+ - */ %

nawiasy: () , potegowanie: a**b , silnia: !
abs, sgn, floor, ceil, int

sqrt, exp, log, logl0O

sin, cos, tan, asin, acos, atan

sinh, cosh, tanh, asinh, acosh, atanh

erf, gamma,

11


https://replit.com/@KrzysztofPiasec/gnuplotdemofork#plot_function.cpp

e gnuplot_i.hpp: wykresy funkcji z=f(x,y)

Ten przyktad demonstruje wykres funkcji w dziedzinie IR2.
Whpisujemy formute w metode plot equation3d.

[Link]

Gnuplot g1 ("My window");
.set_xrange (-2, 2).set_yrange (-2, 2);
.set_zrange ( 0 , 1 );
.set_xlabel ("X") .set_ylabel ("Y") ;
.set_style ("lines");
.plot_equation3d ("exp(-0.5%(x**x24y*x*x2))");

cout << "Rotate me on the plot, "
<< "then press [Enter] to continue";
cin.ignore();

» gl.reset_plot ();
gl.set_xrange (0, 1).set_yrange (0, 1);
gl.plot_equation3d ("sqrt(1- x*x -yxy)") ;

©®© Przy okazji, metoda reset plot() czysci okno graficzne.
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https://replit.com/@KrzysztofPiasec/gnuplotdemofork#plot_fun3D.cpp
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