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Petle while i do..while

Ta zmienna bedzie petnic role indeksu,
po ktérym iterujemy kroki petli.
Przypisujemy wartos¢ startowa.

Sprawdza prawdziwos¢ warunku
na poczatku kazdego kroku
( doktadniej: czy nie-fatsz )

Pojedynczy krok petli

[Link]

[Link]

Otwarcie petlido. . .while
Pojedynczy krok petli
Sprawdza prawdziwos¢ warunku

na koncu kazdego kroku
(doktadniej: czy nie-fatsz)



https://onlinegdb.com/IKx8wPwQ7
https://onlinegdb.com/yS1cD03xB

® Petla for: w nagtéwku ma zawsze 3 pola, oddzielone Srednikami.

Pole inicjalizacji

Mozna tu ustawic
zmienng. Mozna tez
zadeklarowag, ale

nie jest to konieczne.

Wykona sie zawsze 1x,

na poczatku petli.

e W polu iteracji uzyliSmy i++ .

Mozna tez tak:

[Link]

Pole warunku

Sprawdza prawdziwosé warunku (czy nie-fatsz)
na poczatku kazdego kroku

Pole iteracji

Zwykle zmieniamy
tu wartosc indeksu.

Wykona sie,
gdy kod dotrze
do konca kroku.

To inkrementacja (zwiekszenie wartosci zmiennejo 1).

i-- . To dekrementacja (zmniejszenie wartosci zmiennejo 1).

e Mozna tez zmieni¢ wartos¢ zmiennej o dowolng wartos¢:

1+=5

.
’

1 -=73 ; 1 *=5 -k ; 1 /= sqrt(4.)

.
’


https://onlinegdb.com/uhBXnZ8s2

® Polecenia sterujgce break i continue.

[Link]

int main ()

int 1

continue;

przerywa biezgcy krok petli

(ale nie catg petle).

O ile warunek logiczny jest spetniony,
to petla kontynuuje bieg.

break;

przerywa cafg petle.
Kod przechodzi ponizej konca.

Brak tu nawiasow { } . Tym razem to nie btad.
C++ pozwala wyjatkowo opusci¢ { },
jezeli w srodku jest tylko 1 polecenie.

Uwaga: niebezpieczenstwo btedu w dziataniu kodu.
Dbaj o czytelnos$¢, stosujgc wciecie + Enter



https://onlinegdb.com/7YKuOWdv7

® [nstrukcja warunkowa
switch / case / default

switch poddaje testowi wartosc
zmiennej, ale tylko typu catkowitego

W case kodujemy postepowanie,
jesli zmienna ma konkretng wartosc

Jesli przypadki majg by¢ roztgczne,
to na koncu case musi byc break.

W default kodujemy dziatanie,
gdyby zaden case nie pasowat.

Mozna tez sprawdzac znak
W zmiennej typu char.

Pranie mocne kolorowe.

N o s wN R

int main ()

{

. int Program = 2 ;

(Program) {

= CoOUt "Pranie lekkie

"Pranie mocne

. -
E
1

"Brak programu’

CF

char Kolor =
(Kolor) {
'k' : cout "kolorowe."

‘b : cout "biate."

: cout

"(wybierz kolor)"

-
2

endl;

endl;

endl;

endl;



https://onlinegdb.com/CzvjNRPMB

®  Funkcja: tosamodzielny blok kodu, ktéry moze przyjmowac argumenty i zwraca cos (lub nic).
Uwaga: w C++ nie mozna umiesci¢ funkcji w srodku funkgji.

Funkcje zwykle wywotuje sie (call) w danym miejscu, a wartos¢ zwracana w to miejsce sie ,wkleja”.

[Link]

Tu deklarujemy zmienne,

nazwa funkgcji .,
tzw. ,, argumenty wejscia

)

typ, w jakim zostanie

i Ich zakres istnienia jest
zwrocony rezultat.

e " ograniczony do funkgji.
e Ciato funkgji (bod
Nagtéwek funkcji 7 eturn a % b ; iato funkcji (body)

(header)

return:
polecenie zwrotu

Miejsce wywotania funkcji.
Tu podajemy argumenty.
return z wywotanej funkcji
wklei rezultat w to miejsce.

{obliczam} 2



https://onlinegdb.com/zWRtLShDNz

e Po funkcji main wida¢, ze funkcja moze nic nie przyjmowac. [Link]

Wywotanie wyglgdatoby tak: funkcja ();

e Ale moze tez nie zwracac.
Technicznie — zwraca wtedy void (ang. pustka).
void jest okresleniem typu.

Ta funkcja zwraca void. Czyli —nic.

Mozna poming¢ return
lub napisac:
return ;
(konczymy i nic nie zwracamy)

return nie musi byc
na koncu kodu funkgji.

Tu funkcja powitanie sie wykona.

Wyjatkowo w main wolno
nie napisac return .

itaj. Podaj x i y: 7 0

{Dzielenie przez 0} nan

std;

............ 5 void powitanie () {
"Witaj. Podaj x i y: ";

float dzielenie (float a, float b) {
(b == 0) {

cout << "{Dzielenie przez 0} " ;
NAN;;

b ;

17 int main ()

18~ {

19 float x, y ;

20> powitanie () ;

21 Cin >> X y;

2 dzielenie (x, y) endl;



https://onlinegdb.com/iXsFFAX6U
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Zakres widocznosci zmiennej (scope)

Kazda zmienna zadeklarowana
w obrebie {}, istnieje tylko w tych {}.

Najbardziej zewnetrzne sg
zmienne globalne® (przed {})

C++ dopuszcza, aby w {} wewnetrznym
utworzy¢ zmienng o tej samej nazwie,

co istniejgca zmienna w { } zewnetrznym.

Ta zewnetrzna staje sie
,chwilowo niedostepna”.
To tzw. przestanianie (shadowing) .

Jest to zfa praktyka (czytelnos¢ kodu...)
ale trzeba rozumie¢, jak zadziata C++.

[Main Start]
[Myfun A ]
[Myfun B ]
[Main { } ]
[Main for ]
[Main After]

4>int A

void myfun (int B) {
cout << "[Myfun A ] "
cout “[Myfun B ] "

}

int main ()
{
int A 7;
cout << "[Main Start] "
myfun (A) ;
{
int A 0;
cout << "[Main { } ]
(int A = 15; A
cout << "[Main for

}

cout << "[Main After] "



https://onlinegdb.com/6nNFLhsbM

¢ Prototyp funkcji a jej implementacja

1. Kompilator czyta kod od gory do dotu.
2. Wpierw deklaracja, pdzniej uzycie.

Czy to znaczy, ze funkcje muszg by¢ zawsze
umieszczane powyzej miejsca ich uzycia?

Prototyp (nagtéwek funkcji zakoriczony ; )
to ,,zapowiedz” funkcji, wystarczajgca aby
funkcje umiescic¢ gdzie indziej.

Implementacja (nagtéwek i ciato) mozna
umiesci¢ gdziekolwiek ponizej prototypu.

Uwaga:

w prototypie, w nawiasie nie trzeba
podawad nazw argumentow wejscia.
Wymagane sg typy.

[Link]

67

10
11
12
13
14
15
16

std;

void powitanie () ;
float dzielenie (float, float) ;

int main () {
float x, y ;
powitanie () ;
cin X y;
cout dzielenie (x, y) endl;

< 5

}

void powitanie () {
cout << "Witaj. Podaj x i y: ";
}

float dzielenie (float a, float b) {
if (b == 0) {

cout << "{Dzielenie przez 0} " ;
NAN ;



https://onlinegdb.com/fWQ74VMRjp

e Rekurencyjnosc funkcji: moze ona wywotywac siebie sama.

Stan dotychczasowej funkcji ,sie zamraza”, dopdki komputer nie wrdci z tej nowo-wywotanej.

Do rekurencji nadaje sie np. silnia:
NI=N-(N-1)!

Miejsce wywotania rekurencyjnego

Silnia(4)® » 4. o

Funkcja rekurencyjna nie moze
by¢é wywotywana w oo .
Musi miec punkt korcowy.

[Link]

=

gy BN

) 0O~

std;

int silnia (int N) {
Af (== || N = 1)

y T =
4y

N * silnia (N

}

int main () {
int N;
cout << "Podaj N: ";
cin >> N;
(N >= 0)

cout << "N! =

silnia ( N )

endl;

Podaj N: 5 T——
N! = 120
Podaj N: 17
= —288522240+«
Podaj N: -1
ciekawe... ©

10



https://onlinegdb.com/Yh_GOQbXR

® Funkcje przecigzone (overloaded): mozna zakodowa¢é funkcje o tej samej nazwie,
ale réznigce sie typami argumentdéw wejscia i/lub ich liczbg. Sg to wéwczas zupetnie rézne funkcje.

[Link]

std;

W N =

double myfun (int i) {
double myfun (char c¢) {
double myfun (double d) {

v wun

int main() {
int iinput H
char cinput H
double dinput H

E'.
9

cout "myfun (int ) :
cout "myfun (char ) :
cout "myfun (double):

o 7
f f
\

char)

myfun (iinput)
myfun (cinput)
myfun (dinput)

s

Uwaga: nie mogg istniec funkcje roznigce sie jedynie typem zwracanym.

Kompilator nie wiedziatby, ktérg ma wywotac.

funkcje
przecigzone

Komputer zorientuje sie
po typie
podanego argumentu,
ktorg funkcje
ma wywotac

myfun (int )

1
: 2

myfun (char )
myfun (double): 3

11



https://onlinegdb.com/Df8MgqhEf

® Podstawowa generacja liczb pseudolosowych

Podstawowg funkcjg jest rand() w <cstdlib>.
Zwraca ona ,losowe” inty € {0, 1, ..., RAND MAX}.
RAND MAX na ,typowym PC” —to ok. 2.15 - 10°.

e Gdy kilkukrotnie wtgczymy program z generacjg,
zobaczymy, ze sekwencja liczb sie powtarza.
Przyczyng jest, ze rand startuje od tego samego
Ziarna. Aby tego unikngac, trzeba 1x zainicjowac
generator ziarnem ,losowym”. Recepta:

#include <ctime>

srand ( time(NULL) ) ;
Ziarnem bedzie liczba sekund od 1.01.1970.

e Jak wygenerowac losowy int z przedziatu [a, b) ?

— np.: int val = a + rand() % (b-a) ;

® Jak wygenerowac losowy float € [0, 1] ?

— np.:

® Jak wygenerowac losowy float € [a, b] ?

— np.:

[Link]

20-—¢ou "\nKilka float'ow z [3.

float val = rand() / float(RAND MAX);

int main ()

{ \mmx

srand ( time (NULL) )5 "

9 cout "Losowy int: " () << endl
cout "RAND_MAX wynosi " RAND MAX ;

ZAZTIR )
1 ; proba < 7 ; proba

() (8 2) SRR

¢ "\nKilka float'ow z [0..1] : " ;
( int proba = 1 ; proba < 4 ; proba
() / float( RAND MAX )

"\nKilka int"ow

( int proba

cout

e G
21 for ( int proba = 1; proba < 4; proba

Sl Sout <S5 A S 0

s
23

D

.
3

)
r)l

)

float( RAND MAX ) )

float val =a+ (b-a) * ( rand() / float(RAND MAX) );

12



https://onlinegdb.com/Cc6eMeznf

® Referencja —to nowa nazwa na istniejgcg zmienng
e Skfadnia na prostym przykfadzie: (uwaga: &)
int A=5; [Link]

int& Aref = A
Aref =7; (sprawi, ze zarazem A =7)

std;

w M

Nie da sie zadeklarowac 'pustej' referencji:

int& Bref ; void Add pass_via Copy (int X) {

d >

Nie da sie 'przepigC’ referencji na inng zmienng. To:
int C =5 ; Aref = C ;

“gn B

3 =

bedzie znaczyc tylko tyle, ze do A przypiszemy 5. Ve L

Xref 25
e Gtéwna uzytecznosé: 10 }
przy przekazywaniu zmiennej do podfunkgcji. 1
12 - int main () {
Bez referencji - wywofana funkcja dziata 13" int x = 10 ;
na kopii zmiennej podanej w wywotaniu. Add_pass_via Copy ( x );
Zmiany w tej kopii nie zmieniajg oryginatu. : cout << x endl;
Dziatajac na referencji - dziatamy na oryginale. % = 16 -
Tylko tak zmiana wartosci zmiennej w funkgc;ji Add R Ref i
bedzie sie liczy¢ po powrocie do miejsca wywotania e s LG (e F
& ) cout << x endl;
lD s
12

13


https://onlinegdb.com/AGhVRNNLR
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