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IT.1 Pojecia podstawowe. Potozenie i predkosé

* Pojecia podstawowe: uktad odniesienia, uklad
wspOlrzednych, punkt materialny

e Potozenie i tor; ruch i tor

o Kartezjanskie, cylindryczne i sferyczne ukiady
wspoOlrzednych

* Predkos¢ jako pochodna potozenia

* Pomiary predkosci

Jan Krolikowski Fizyka IBC 1



r. akad. 2005/ 2006

Pojecia podstawowe

UKLAD ODNIESIENIA (UO): cialo materialne, wzgledem
ktorego odbywa sie ruch.

UKEAD WSPOLRZEDNYCH (UW): twér matematyczny,
zwiazany z jakims UO sluzacy do opisu ruchu. Bedziemy uzywac¢
kartezjanskich, cylindrycznych i biegunowych UW.

PUNKT MATERIALNY: cialo o znikajacych wymiarach
obdarzone masa. W niektorych przypadkach ciala sferycznie
symetryczne moga by¢ traktowane jako punkty materialne.
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Opis ruchu jest inny w réznych UO

Ksiezyc

@
Ziemia

Ruch Ksiezyca w UO Ziemi i UO Stonca
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Potozenie i tor; ruch i tor
W kartezjanskim UW:

r(t) =x(t)e, +y(tle, +z(t)e,

W uktadzie biegunowym:
i:(t) — I‘(t)ér ((j)/ 0, t)

Podobnie w uktadzie cylindrycznym

r(t) =r(t)e,(o,t)+ z(t)e,
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Ruch i tor

,Ruch” to podanie zaleznosci polozenia od
czasunp. I(t)=r, coswt

,Tor” to podanie zaleznosci wspolrzednych
od innych wspolrzednych np.

X(y) =asin [%]

2(y) =cy””
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_ Kartezjanskie, cylindryczne i sferyczne uktady

. wspétrzednych
PL (e, P) Wersory bazy kartezjanskiej maja
7 ‘7z ustalony kierunek w przestrzeni.
| r Kierunki wersorow bazy sferycznej

~ (ogolnie krzywoliniowej) zmieniajq
Cy sie zaleznie od potozenia punktu P

w przestrzeni. Wersory e, ie,leza w
~plaszczyznie wyznaczonej przez P i
" 08 Z, zas wersor e, jest do niej

»y prostopadly.
d) Zachodza wzory:

X =rsinfcos®
PLXY N
g y =1sinfsino

7Z =1C0sH
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We wspdtrzednych
cylindrycznych zachodza
nastepujace zwiazki:

| S—

" \J

tﬂr*
CD ':.:.
N ;

e, X =TCOS}

y =1sino

—~Y 7=z

e A
PLXY 6 v e,
) ‘I’."‘Ci) r = \/ X 2 4 y 2

» X
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Predkos¢ jako pochodna potozenia
(dx )
dt

i:—l_di: "“\. {;:—: d—y — —
: dt dt ds dt

dz
L dt
ds = \Jdx* +dy® + dz’

.............

L J
'Y
*

S dfds .

Vet

r

ds jest infinitezymalnie malym elementem
dhugosci tuku (drogi).

Predkosc jest wektorem stycznym do toru.
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Oznaczenie pochodnej czasowej przez kropke

W mechanice czesto stosuje si¢ oznaczenie
pochodnej czasowej przez kropke nad
rozniczkowana wielkoscia:

da
dt
d’a
dt’
1td.
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Sktadowe predkosci we wspotrzednych cylindrycznych

We wsp. cylindrycznych {r, ¢, z} wersory bazy
zmieniajq sie od punktu do punktu w czasie

ruchu. Musimy wiec je rozniczkowac.
r =re, + z¢,

df _dr, . dé  dz,
dt dt ' dt dt °
= ¢, +r(i>é +z€, =

Predkos¢ radial
TRUKOSC fadialna Predko$¢ transwersalna
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Pomiary predkosci

Metody pomiaru predkosci:

e Konwencjonalne: mierzymy droge przebyta
w (krotkim) czasie.

Pomiar moze si¢ opierac na technikach
mechanicznych, elektronicznych itp..

e Wykorzystujemy rozne zjawiska fizyczne
wykazujace zaleznos¢ od predkosci np.
zjawisko Dopplera (radary policyjne,
predkos¢ przeplywu krwi), zjawisko
Czerenkowa, jonizacje osrodka przez czastki
naladowane.
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