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IT.4 Przyktady opiséw ruchu

* Ruch gdy predkos¢ i/lub przyspieszenie
jest znana funkcja czasu:

—Ruch prostoliniowy

—Ruch ze stalym przyspieszeniem
* Ruch po okregu. Wektor predkosci
katowej
*Ruch drgajacy
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Predkosc¢ i/ lub przyspieszenie jest znang funkcja
czasu

Predkosc¢ jest znang funkcja czasu:
v="(t)

~F, = j )dt' Warunek poczatkowy: r(t,)=r,

Przyspleszeme jest znana funkcja czasu:

a=14(t) Warunki poczatkowe:
B L ~ V(ty) =V,
V(t): J.a(t')dt'+ vV, r(t,) =r,

i(t)= j (t")dt"—jdt"j (t")dt'+ v, (t—t,)+T,
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Ruch prostoliniowy

Wybieramy UW tak, zeby ruch odbywatl sie wzdluz
osi OX:

t

x(t)—x, =jv(t')dt'

v(t)—v,=|a(t")dt"
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Ruch ze statym przyspieszeniem

Ruch jest plaski odbywa sie¢ w plaszczyznie
wyznaczonej przez wektory przyspieszenia i
predkosci poczatkowej
v(t')=[ddt"=a(t'-t))+7,

to
Vo (t'=t,) =¥,

N T U [ (2 79 )
F(1)=[V(t) =% +Vy(t—t,)+ .

ty

Tor ruchu jest parabola.
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Ruch po okregu

s=r1d V=ds/dt=rd¢dt:rd):ra)

[0]=s
S a, :d%t:r(b:rs; a_ =VZ
() > : : 2
€ —przyspieszenie katowe [€]=s
4 o
s 6},
Wektor predkosci katowej v

orientujemy zgodnie z regula
sruby prawoskretnej:

L I
V=MXT
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Przyspieszenie w ruchu po okregu
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Podwojny iloczyn wektorowy (X ((D X I') =—WT

Przyspieszenie normalne jest skierowane do srodka okregu

Jan Krolikowski Fizyka IBC 6



r. akad. 2005/ 2006

Ruch drgajacy harmoniczny

Przykladowo, rzut punktu poruszajacego sie
jednostajnie po okregu porusza sie
harmonicznym ruchem drgajacym
(okresowym) z amplituda x,, czestoscia o i
faza poczatkowa ¢, « ( t) — X, COS (mt N (I)o)

Jest to szczegdlny przyktad ruchu okresowego.
Ruch okresowy moze byC opisany dowolna okresowa funkcja
czasu np.:

x(t) = Acos(wt)+Bsin(2aot) + C cos(3ot)
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Rownanie oscylatora harmonicznego

Ruch drgajacy harmoniczny jest rozwigzaniem
szczegolnie waznego w fizyce rOownania
rozniczkowego- rownania oscylatora
harmonicznego:

X(t)+wzx = ()
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