r. akad. 2005/ 2006

V.1 Nierelatywistyczny ped. Moment pedu
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Definicja wektora pedu. Prawo zachowania pedu

Dla czastki o masie m; i predkosci v; definiujemy
(nierelatywistyczny) wektor pedu p; jako:

I_ii:

~ N
Dla uktadu N czastek ped catkowity Pto: P = Z p

Jezeli wypadkowa sila dzialajaca na te ciala znika to spelnione
jest prawo zachowania pedu:

ar Z dpl ZE =0 czyli P=const

Mamy wtedy do czynienia z ukladem izolowanym N cial.
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Moment pedu

Moment pedu okreslamy zawsze wzgledem pewnego
wyroznionego punktu, najczesciej poczatku ukladu
wspolrzednych 0. Dla jednej czastki i ukladu N czastek bedzie

to: L .
L, =1 xp, I: P
E:ZEiZZﬁX?i f 0

Zmiana wektora momentu pedu jest zwiazana z momentem sily:

dL. . _ _ dp, . = -
L=V.XD. +T1 X 1:.XF.:M.
dt VI pl rl dt rl 1 1

d_L:zMj

dt
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(yp, -zp, )
2P, —XP,
\Xp, VP, |

Sktadowe wektora momentu pedu

Ruch w plaszczyznie XOY

We wspolrzednych
cylindrycznych:

—
— —

L=mr><v¢

» d¢

L =mr’— =mr?¢
dt
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Zachowanie momentu pedu czastki
Poniewaz: d_L — 1\7[

dt

moment pedu jest zachowany gdy znika moment sily dzialajace;j
na cialo. Zachodzi to w dwoch przypadkach:

1. Dla czastki swobodnej gdy na cialo nie dziala sila wypadkowa.

2. Gdy sila jest zawsze rownolegla do promienia wodzacego. Ma
to miejsce mi. dla sil centralnych:

F(7)=F(r)é,

Gdy moment pedu jest zachowany ruch jest plaski, odbywa sie
po plaszczyznie prostopadlej do wektora momentu pedu.

Ruch w polu sit centralnych jest ptaski
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Sita powszechnego cigzenia Newtona

Sila grawitacji dzialajaca na cialo 2 ze strony ciala 1:

L o—_ Gm;m, 1,
21 2
1 o
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Sita kulombowska

Sila dzialajaca na ladunek Q, ze strony fadunku Q,:

15 _ 1 Qleflz

21 o)
dme, 1, Iy

Q,

gl

L)

Gl

Ez — _le
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W polu sit centralnych predkosc polowa jest

zacholwana
Pole trojkata AOB w pl. ruchu: dA = Efzd(l)
Stad predkosd polowa dA/dt: A
_dA 1
T dt 2

Wstawiajac wyrazenie na
wartos¢ momentu pedu z tr. 4:

A :L = const

2m 0

Przyktad: w polu grawitacyjnym

Stonica predkosé polowa planety rd¢

jest stala (I prawo Keplera)
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