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VII.5 Zastosowania 1: bgki symetryczne- swobodny i
wazki
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cd. Rownania Eulera dla baka symetrycznego
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Rownania Eulera dla baka swobodnego
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Bak swobodny. Obraz widziany w uktadzie bryty U’

1+ Z’- 0§ symetrii baka

Stozek polhodii
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Bak swobodny. Obraz widziany w uktadzie inercjalnym

Stozek

precesji

W ‘L | Chwilowa 0$
obrotu

N

BN

OS symetru

U

/ Nieruchoma o0s$

Momentu pedu

—

| >

‘ Stozek

herpolhodii

Jan Krolikowski

Fizyka IBC



r. akad. 2005/ 2006

Bak swobodny. U’ widziane z U- PRECESJA

. REGULARNA
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Bak swobodny Eulera cd.

Uwaga:

Baki (zyroskopy) swobodne i symetryczne najczesciej
rozkrecamy dookola osi symetrii. Jest to sytuacja gdy wektory
momentu pedu i predkosci katowej sa rownolegle. Nie
obserwujemy wiec precesji symetrii, stozka herpolhodii etc. —
widac¢ tylko ustalona os$ obrotu= osi zachowanego momentu
pedu.

Precesja, ktora obserwowalismy na wykladzie dotyczyla bakow
nieswobodnych i/lub wazkich - nie znikajacy moment sity
ciezkosci, badZ byla wywotana nie znikajacymi momentami w
niedoskonalych zawieszeniach Cardana.
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Bak pod dziataniem sit zewnetrznych.
Efekt zyroskopowy

Cialo obracajace sie — |
obraca si¢ inaczej pod AL, a |_

wplywem momentu sily
niz cialo nie obracajace sie.

AF

e

Pojawia sie¢ precesja.
AL =M-At
H=[

0

Obroét dookota tej osi w lewo
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Bak symetryczny wazki- obrdt dookota osi symetrii

Moment sily ciezkosci wzgledem O:
M=Fxmg; M=mgrsin®
Zmiana momenty pedu:

AL =M -At=p-Ap; p=LsinO

Predkos¢ katowa preces;ji:
o — Ap AL mgrsin6-At mgr
" At p-At  Lsin0-At L

nie zalezy od kata teta.

Gdy osie momenty pedu i symetrii
bryly pokrywaja mowimy o precesji
regularnej.

p=Lsin0O

>y

Jan KroélikowskKi Fizyka IBC

10



r. akad. 2005/ 2006

Bak symetryczny wazki-obrét dookota osi dowolnej

Gdy o$ symetrii nie pokrywa
sie z osia momentu pedu baka,
ta pierwsza nakresla nie okrag
a linie wezykowata.

Ruch osi symetrii podlega
nutacji.

Mowimy, ze bryla wykonuje
precesje pseudoregularna.

OS
symetrii

O$ momentu pedu
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Rownanie bgka symetrycznego ciezkiego szybkiego

Jezeli wersor k’ jest wersorem osi symetrii baka w UlI, zas
czestos¢ obrotu baka dookota osi symetrii wynosi ©, mamy z
dobrym przyblizeniem:

—

~ P !
L =lok
Rownanie ruchu mozemy napisa¢ w nastepujacy sposob:

I3coodd—i':—mgr(I2xI2')+M

k—wersor w Ul pionowo do gory,

dodatkowe

—

k'- wersor w Ul opisujacy os symetrii baka
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