Zadania z Fizyki 1BC: Seria IX
Bryla sztywna — pojecia podstawowe

Zadanie 1.

Oblicz moment bezwtadnosci :

a) uktadu sktadajacego si¢ z 3 mas: m;, m, oraz m;, umieszczonych w rogach tréjkata réwnobocznego o boku
dtugosci a, wzgledem osi przechodzacej przez srodek masy ukladu i prostopadtej do ptaszczyzny tréjkata,

b) * jednorodnego preta o masie M i dlugosci L, wzgledem osi prostopadtej do preta i przechodzacej przez
(i) Srodek preta, (ii) koniec preta,

¢) jednorodnej ptyty o masie M, w ksztalcie tréjkata prostokatnego o przyprostokatnych dtugosci a oraz b,
wzgledem osi zawierajacych jego przyprostokatne

d) * jednorodnego krazka o masie M i promieniu R, wzglgdem osi przechodzacej przez jego Srodek oraz

(1) prostopadtlej (ii) zawierajacej si¢ w ptaszczyznie krazka,
e) *jednorodnej kuli o masie M i promieniu R, wzgledem osi przechodzacej przez jej srodek.

Zadanie 2.

Jednorodny walec o masie M oraz promieniu R ustawiono na réwni pochylej o kacie nachylenia a. Z jakim
przyspieszeniem liniowym i katowym bedzie poruszaé si¢ walec, jesli puscimy go swobodnie ? Jaka
predkosé bedzie miat walec po przebyciu drogi L wzdtuz réwni ? Jaka pracg wykona na tej drodze sita
tarcia ? Wsk.: rozwazy¢ przypadki ruchu bez poslizgu oraz z poslizgiem.

Zadanie 3.

Na gtadkim, poziomym stole lezy pret o masie M i dlugosci L. W odlegtosci d<L od Srodka preta uderza w
niego krazek o masie m, poruszajacy si¢ poziomo, prostopadle do pre¢ta z predkoscia v. Zderzenie jest idealnie
sprezyste. ZnajdZ ruch preta oraz krazka po zderzeniu.

Zadanie 4. *

W przyblizeniu matych drgan, rozwaz ruch wahadla fizycznego, tzn. niepunktowego przedmiotu o masie M,
zawieszonego w punkcie odlegtym o d od jego srodka masy. Moment bezwtadnosci przedmiotu wzgledem osi
przechodzacej przez jego Srodek masy i réwnoleglej do osi obrotu wynosi /.

Zadanie 5.

Czlowiek o masie m stoi na brzegu ptyty o promieniu R i momencie bezwtadnos$ci /, mogacej obracac si¢ bez
tarcia wokot osi prostopadtej do ptaszczyzny ptyty i przechodzacej przez jej srodek. Cztowiek zaczyna poruszaé
sie po obwodzie ptyty. Jaka droge wzgledem ptyty pokona cztowiek do momentu kiedy zatoczy on peten okrag
w nieruchomym ukltadzie odniesienia ?



