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Brylta sztywna cd.

Zadanie 1.

Bak symetryczny wiruje tak, ze moment pedu zwigzany z tym ruchem wynosi Ly. Wspot-
czynnik tarcia wystgpujacego w punkcie styku konca baka z podiozem jest tak duzy, ze
koniec ten nie §lizga si¢. Bak ma mas¢ M, a Srodek masy baka lezy na jego osi symetrii 1 jest
oddalony od dolnego konca baka o Rsu. W przestrzeni wystepuje jednorodne pole mag-
netyczne o nat¢zeniu B, skierowane tak jak pole grawitacyjne w dét. Z ruchem wirowym baka
zwigzany jest moment magnetyczny f?:YL_'W (y-staty wspolczynnik), a moment sity
zwiazany z oddzialywaniem pola B z momentem magnetycznym wyraza Si¢ przez M :j')XI;’
. Znajdz ruch baka przy zalozeniu, ze Lw >>MRav?*, gdzie w chwilowa predkosé katowa
ruchu Srodka masy baka (tzn. wirowanie baka jest bardzo szybkie w poréwnaniu do ruchu
srodka masy). Jaki musi by¢ wspélczynnik tarcia aby opisany ruch moégt zachodzi¢ przy
kacie pochylenia baka réwnym o ?

Zadanie 2A.

a) Uktad dwéch mas m potaczonych niewazkim pretem o dtugosci L wiruje z predkoscia
katowa w wokoét osi prostopadtej do preta i nie przechodzacej przez jego Srodek. Jak
porusza si¢ Srodek masy uktadu ? Jaki jest jego moment pedu wzgledem uktadu,
ktérego Srodek znajduje si¢ w punkcie przecigcia preta 1 osi obrotu ? Jakie sity i1
momenty sit dziataja na uktad ?

b) Uktad dwdch mas m potaczonych niewazkim pretem o dtugosci L wiruje z predkoscia
katowa w wokot osi nie prostopadte] do preta 1 przechodzacej przez jego Srodek. Jak
porusza si¢ Srodek masy ukladu ? Jaki jest jego moment pedu wzgledem uktadu,
ktérego Srodek znajduje si¢ w punkcie przecigcia preta i osi obrotu ? Jakie sity i
momenty sit dziataja na uktad ?

Zadanie 2B.
Ile wynosi tensor momentu bezwtadnosci dla przypadku b) z poprzedniego zadania ? Oblicz
moment pedu tego uktadu postugujac si¢ tensorem momentu bezwtadnosci.

Zadanie 3A.

Ile wynosi tensor w momentu bezwladnosci jednorodnego walca o masie M, promieniu R i
wysokosci H w uktadzie o poczatku w Srodku masy walca i osi z skierowanej wzdtuz osi
symetrii walca ?

Zadanie 3B.

Jaki jest moment pedu jednorodnego walca o masie M, promieniu R i wysokosci H
obracajacego si¢ z predkoscia katowa w wokét osi nachylonej pod katem ado jego osi
symetrii ? Wsk.: tensor momentu bezwtadnosci transformuje si¢ przy obrotach uktadu
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wsp6trzgdnych nastgpujaco : =[A |1I]al- gdzie a to macierz obrotu.

* Zakladajac, ze koto samochodowe to walec o masie M, promieniu R i matej wysokosci
przymocowane do tarczy za pomoca czterech Srub w odlegtosci r od Srodka kota, oblicz z
jaka najwieksza predkoscia moze obraca¢ si¢ koto, ktére przykrecono tak, ze jest jego
ptaszczyzna odchylona jest od osi o kat @, a Sruby zostaja wyrwane jesli dziata na nie sita F' ?



