Zadania domowe nr 5: wyslane 29. marca 2019

Moment pedu

1. Udowodnij nastepujaca relacje:
(a) Wiedzac, ze

[Li, Lj] = ie;jih Ly, (1)
oraz, ze
Li=L,+ilL, (2)
udowodnij nastepujac relacje komutacji:
Ly, L] =2hL., (3)
[L.,Ly] = £hLy. (4)
(b) Wiedzac, ze
[Li, Lj] = ie;jih Ly, (5)
oraz, ze
L*=L12+L2+12 (6)
udowodnij nastepujac relacje komutacji:
L2, L] =0, (7)
L, Ls] = 0. (8)

(c¢) Na podstawie powyzszych zwiazkow udowodnij ponizsze relacje

. 1 /. . .. .
L2 = S (L+L, + L,L+) + 12 9)
L2 = L, L_+L*—hL,, (10)
L2 = L_L,+L*+hL.. (11)
2. Operatory momentu pedu we wspolrzednych kartezj ansklch W reprezentacp polozeniowej
wyrazaja sie nastepujacyml wzorami: L, — —zh(ya — 25 ) L — —zh( xg’ ) oraz
L, — zh( £ yax)

(a) Pokazac, ze we wspolrzednych sferycznych powyzsze operatory wyrazaja sie wzorami:

L, —Mh(smgzﬁ +ctg Gcosgb ) (12)

¢) (13)

L. — zha% (14)

¢
ﬁy — ih(— cosqﬁgg + ctg Osin ¢



(b) Korzystajac z powyzszego wyniku pokazac, ze

L2+ 124+ [2 —526—2 92 1 263—2 15
t Ly, + L — [802+ctg a0+( + ctg )a¢2]. (15)

(Wskazowka: wiele czlonow w wyrazeniu ii + ﬁg bedzie mialo przeciwne znaki; poza
tym nalezy uzyc tzw. jedynki trygonometrycznej).

(c) Pokazac, ze

0? 0 0? 1 0, ,0 1 o2
== +ctg 0= + (1 +ctg? 0)=—] = —h*[— = (sinf—) + sm—2¢987¢2]

1
06? 00 0¢? sinf 00 00 (16)



