Zadania domowe nr 6: wyslane 3. kwietnia 2019

Moment pedu

1. Znajdz reprezentacje macierzowa operatoréw momentu pedu j+, J_ oraz J, dla stanéw
o liczbie kwantowej j = 3/2:
(a) Wylicz reprezentacje macierzows operatora jz W szczegolnoscei podaj:

e Wszystkie stany wlasne |7, m) operatora J? oraz J,, ktére maja j = 3/2.
e Dzialanie J, na kazdy z wypisanych powyzej stanow |7, m).

e Elementy macierzowe (j',m’|.J,|j, m).

e Wyliczone elementy macierzowe w postaci macierzy.

(b) Kolejno, wylicz reprezentacje macierzowa operatora j+.

(c) Na koniec, oblicz reprezentacje macierzowa operatora J_.

2. Dane sa dwa operatory &, oraz ¢, w dwuwymiarowej przestrzeni wektorowej V. Ich
reprezentacja macierzowa (w bazie ortonormalnej) jest nastepujaca:

N 01 R 1 0
O’x—><10), O'Z—><0_1>. (1)

(a) Znajdz wartosci jakie mozna otrzymaé¢ w wyniku pomiaru 6.

(b) Znajdz wartosci jakie mozna otrzymaé¢ w wyniku pomiaru 4.

(c) Zalozmy, ze czastka jest w stanie wlasnym &, o wartosci wlasnej o, = —1 — jak wy-
glada ten konkretny stan wtasny ¢, (nazwijmy go |¢)) w reprezentacji macierzowej?
Pamictaj o odpowiedniej normalizacji.

(d) Nastepnie wykonajmy pomiary operatorem &, na stanie |¢). Oblicz: (i) wartosé
$rednia takich pomiaréw (tzn. (5,)), (ii) jakie jest prawdopodobienstwo, ze w
wyniku takiego pomiaru otrzymamy wartos¢ 17



