Zadania z Mechaniki Kwantowej Il A
Serial

. Rozwa 4-wymiarowa czasoprzestizen ktérej zdarzenia maja wspotrzedne- (¢, zy, zo, x3).
Poka, ze j&sli 22 < 0, to istnieje takie przekszticenie zione z ciagtych transformacji Lorentza
(tzn. transformacji w sposob ciagty deformowalnych do identyéezi@raz z obrotow i translaciji,
ktére przeksztatca punkt o wspétrzednychr na punkt?’ o wspétrzednych-z. Poka, ze dla

x? > ( takie przeksztatcenie nie istnieje.

. Znajdz czestsci whasne dyskretnej struny sktadajacej si&y z= 2k, k£ € N punktow materi-
alnych o masie m, gdy spetnione sa periodyczne warunki brzegowet) = ¢;(t). Znajdz
czest&C graniczna. Znajdz czesoi whasne ciagtej struny opisanej polejtr, t) z periody-
cznymi warunkami brzegowyngi(z, t) = ¢(x + R,t) dlaR = Na.

. Wykonaj doktadne obliczenia amplitudy prgeja czastki swobodnej o0 masie m z punktu
do punktuz w czasiet w Schrédingerowskiej mechanice kwantowej (uzupetnij rachunek z
wyktadu).

. Rozwa strune sktadajaca sie z atomoéw odlegtyah-e 1078 cm. Przyjmij, ze dlug&t struny
rowna jestl m, z& jej napiecie takieze czestst podstawowa réwna jed0 Hz. Znajdz
czest&e obciecia, powygej ktorej opis struny za pomoca ciagtego pola, ¢) przestaje b§
wiasciwy.

. Rozwa N-czastkowa funkcje falowa zdefiniowana na wyktadzie:

1
Ugp(ry,...Tn) = ——= < 0|Y(r)..0(ry) | E, N >, 1
gdzie|E, N > jest N-czastkowym stanem wiasnym nierelatywistycznego Hamiltonianu ogranic-
zonego do oddziatywadwuciatowych. Poka ze ta funkcja falowa jest unormowana do jed-
nosci. Poka tez, ze istotnie spetnia ona wielociatowe réwnanie Schrodingera z takim Hamil-
tonianem:
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